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COMPUTER-RANDAPPARATUUR VAN COMPUDATA

EEN IDEALE COMBINATIE VAN TECHNISCH VERNUFT,
BETROUWBAARHEID EN GUNSTIGE PRIJS!

Het is voor elke gebruiker van computer- geavanceerde apparatuur met vele kleine en
randapparatuur van belang, dat de gekozen grote pluspunten.
apparatuur betrouwbaar is en zoveel mogelijk En een perfecte organisatie met een unieke
toepassingsmogelijkheden heeft . . . 24-uurs-service.

Werkt wanneer het nodig is . . . Doet wat De randapparatuur van Compudata sluit ook
'ie doen moet. Dus zo min mogelijk ‘sores’ perfect aan op computers van andere merken
veroorzaakt. Stuk voor stuk knappe staaltjes van technisch

Compudata heeft zo'n programma van vernuft en gunstige prijs. Neem nu b.v.:

DE EPSON MX80 PRINTER,

WAARVAN COMPUDATA DE OFFICIELE
EPSON BENELUX IMPOHTEUR IS.

Het meest revolutionaire van de EPSON
MX 80 is niet de 'bidirectional printing’ met
80 tekens per seconde of de logische zoek-
functies.
Het is ook niet alleen de "disposable print
head', ofschoon het een prettige ontdekking is.
Het meest revolutionaire van de MX 80
is de combinatie van kwaliteit en

Compudata prijs f 1755,— \
Vraag de folder met de technische |
gegevens aan.

!NTEHFA[:ES UDUH 8130-APPLE interface fl. 108,—
DEVERSCHILLENDEMICROCOMPUTERS  8230-APPLE interface kabel NS
UIT VOORRAAD LEVERBAAR. B141-serial interface fl. 125,
Prijzen zijn excl. BTW B8241-serial interface kabel fl. a0~
B120-TRS 80 interface fl. 86, B8160-IEEE 488/PET interface fl. 1154~
8220-TRS 80 interface kabel fl. 79~ B8260-IEEE 488/PET interface kabel fl. 40~
8221-TRS 80 expansion kabel fl. 79~ Bxxx-parallel interface kabel fl. Ty

MEER WETEN? Terecht. Bel 073-215700 of vraag de
betreffende documentatie aan.

COMPUDATA (feXg) nv COMPUDATA

BENELUX B.V. BELGIUM S.A.
Rietveldenweg 49 5222 AP Den Bosch | R T aar] Raketstraat/Aue de la Fusée 100/B7 1130 Brussel
Tel 073-215700 Telex. 50316 COATA NL Holland Tel 02-7205066 Telex. 64698 COATA B Belgié

EXIDY SORCERER  QANTEX TELEVIDEO AXIOM LOCAL DATA

micro computer matrix printer video displays video printer line printer

"Compudata maakt het gebruik van professionele randapparatuur betaalbaar™
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Bij de omslagfoto:

In dit nummer vindt u op pag.
15 een test van de Video Genie
EG3003. Het apparaat vertoont
verdacht veel gelijkenis met de
TRS 80 Model f van Tandy, hoe-
wel dat aan het uiterlijk niet is te
zien.

(Foto: Micro Dynamics Neder-
land)
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Ontwerp van een VDU-kaart

Met teletekst en viewdata karakterset

Universele ontwikkelsystemen

Deel 2: Emulatie met de GenRad DSD

Het CP/M-operating systeem

Deel 4: Besturing van niet file-georiénteerde randapparaten
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Een veelzijdig microprocessorsysteem met de 6800/6809

Deel 13: Programma om geheugen te testen, dumpen en laden (slot)

Picojournaal

Microjournaal
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Advertenties:

Nederiand: mevr, G. van Maurik

05700 -9 1493

Belgié: G. Vercammen 031 - 38 79 86, tst. 20
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Nieuwe abonnees ontvangen van de
administratie een stortings-acceptgirokaart.
Men wordt verzocht voor betaling van het
abonnementsgeld van deze kaart gebruik

te maken.

Opzegging van het abonnement kan
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1 maand voor het einde van het
kalenderjaar, nadien vindt automatische
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Databus verschijnt 10 x per jaar

De in Databus opgenomen schema's,
programmalistings en bouwbeschrijvingen
zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk
en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
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de komplete kijk-en
koopwinkel voor de
middelgrote en kleine
computergebruiker.

PET/

COMMODORE
2001 -f1950,-

3008 -f1950,-
3016-f2750,-

3032 -f3150,-

8032 -f4150,-
3040 - dual floppy f 3150,-
2022 - printer 5350,-

MX 80 Epson printer kompleet

met interface en kabel

DAI -PC

(De computer van de Teleac
cursus) 8k - z/w - f1795,- {uit
voorraad)

48k - kleur/geluid - f 2895,-

ROCKWELL
ATIM 65

6502 - ontwikkelsysteem
kompleet met display + keyboard

£1298,-
SINCLAIR

1 k Ram inkl. voeding f 508,
3k Ram uitbreiding f 132,
15k Ram uitbreiding f 318,—

HP 85 -HEWLETT &
PACKARD

16k kompleet met beeldscherm,
printer en data recorder

f 81 50’-

Alle accessoires en uitbreidingen
uit voorraad.

ASTEC MONITOR

z/w monitor 10” 8 mhz band-
breedte f 349,-

Kleurenmonitor 14" RGB

BPPLE nplus f 3335,'
(16k)

8 x4116-(32k) - £100,~ extra

16 x 4116 - (48k) - f 200,~ extra
Floppy | -f 2029,-(D0S 3.3)
Floppy Il -f 1 -

Printer MX 80 - f 1920,-
kompleet met interface + kabel

Basic cursus op diskette f 125,-

ITT 2020

kleur, UHF/VIDEOQ signaal.

16k -f 3270,-

8 x4116-(32k) - f 130, extra
16 x 4116 - (48k) - f 230,- extra
ITT printer, kompleet met interface

f2050,-
Basic cursus op diskette f 125,-

ZEER SPECIALE
AANBIEDINGEN!!

Op alle Commodore
produkten 10% korting.

TIEJOHTHSTAH - 32k - MKII -

COMPUC,C-)LOH -25"-f6500,-

SHARP MZ 80

Kompleet met beeldscherm en
casssetterecorder v.a, f 2495,-

 NIEUW!! NIEUW!! |

ACORN ATOM COMPUTER

Een fantastische computer bij uw
Teleac cursus. Kompleet met UHF
uitgang.

8k Rom- 2kRam-f1.075,~

12k Rom - 12k Ram - f1 .425,—
Powersupply f 58,50

Ook als Hob-bit bouwpakket te
verkrijgen.

TEXAS TI99

Een typische home computer
voor iedereen £ 1990,-Nu direkt
op uw eigen KTV aan te sluiten.
Vele komplete programma's uit
voorraad leverbaar,

PRINTERS

Epson MX80 - f 1745,- - zeer
goede grafische mogelijkheden,
80CPS. Kompleet met interfaces
voor: Apple ll, TRS80, RS 232,
IEEE48, SHARP, TEXAS en HP -
£1920,-

ITOH daisy weel, zeer geschikt
voor tekstverwerking f 4895,-

| NIEUW!! NIEUW!!

PHILIPS P2000

16k Ram, kompleet met
ingebouwde data cassette-
recorder. Uit voorraad leverbaar

va f2525

Van alle
fabrikanten zijn wij officieel
dealer/importeur. Deze produkten zijn

ook bij onze dealers verkrijgbaar.
Alle genocemde prijzen zijn exklusief B.T.W.

LLMPHL

computers en systemen
Di.t/mvr.10 u.-18 u. Za.10 u.-16 u.
een divisie van Acoustical Electronics
Plaats 25, 2513 AD Den Haag.

Tel. 070-64 59 50 Telex 36732 AE NL.




e s ase s s g e e sl e mene e e oy
Mikrocentrum bestaat al 15 jaar

In het grijze verleden heeft een Commissie Rathenau
eens een rapport gepubliceerd over de wijze waarop
Nederland kon en moest inspelen op de ontwikkelingen
in de micro-elektronica. Een van de voornaamste aan-
bevelingen in het rapport hield de oprichting in van een
micro-elektronicacentrum, een soort adviesbureau
voor de industrie.

Aan de totstandkoming van het Rapport Rathenau is
een gedegen voorbereiding voorafgegaan, of wel: er is
heel wat afgepraat. Publicatie van het rapport was
echter voor velen het startschot voor een soort brede
maatschappelijke discussie over de vraag of, en zo ja
hoe Nederland moet inspelen op ,,de opmars van de
chip”.

Er zou één micro-elektronicacentrum komen, toen wer-
den het er drie, wel of niet in samenwerking met de
TH's, er werd gesproken over trefpunten, microcentra,
transferpunten, één centrum op drie plaatsen, drie cen-
tra op één plaats en meer van dergelijke discussies.
Meest opvallende verschijnsel hierbij is wel, dat het
juist degenen met weinig of geen technische kennis zijn
die de zaak tegenhouden. lets wat trouwens bij meer
brede maatschappelijke discussies het geval is. Maar
hoe dan ook, de NV Dutch Chips Unlimited gaat lang-
zaam maar zeker naar de kelder!

Wat veel mensen niet weten, is dat er in Nederland al
sinds 1966 een Mikrocentrum (jawel, met een ,,k"') be-
staat, oorspronkelijk opgericht als trefcentrum van de
NVFT, de Nederlandse Vereniging voor Fijnmechani-
sche Technieken. Hoofdoel van de Stichting Het Mikro-
centrum is het informeren van de bij de NVFT aangeslo-
ten bedrijven over nieuwe produktietechnieken.

Dit informeren gebeurt door middel van:

— voordrachten en themadagen

cursussen

permanente exposities in bedrijven

PR werk voor een groep bedrijven in binnen- en bui-
tenland.

Een voorbeeld van deze laatste activiteit in de NAG, de
Nederlandse Aerospace Group, waarbij een aantal toe-
leveranciers voor de vliegtuigindustrie is aangesloten.
Onder deze naam brengt het Mikrocentrum Nederland-
se bedrijven onder de aandacht van de industrie in
binnen- en buitenland, o.a. op tentoonstellingen en
conferenties.

Zowel de overheid als het bedrijfsleven betrekt het Mi-
krocentrum van tijd tot tijd bij opdrachten op het gebied
van hooggekwalificeerde technieken. Het Mikrocen-
trum fungeert daarbij als ,,trait d'union’” tussen de op-
drachtgever en de bedrijven met het gevraagde areaal
aan kennis en technieken. In dit verband heeft het Mi-

Databug

J. P. A. van Prooijen

krocentrum, in samenwerking met het Ministerie van
Economische Zaken, een zgn. kwaliteitsplan gelan-
ceerd: bedrijven waarvan de produkten aan bepaalde
kwaliteitseisen voldoen krijgen een soort civiel keur-
merk.

Alle activiteiten van het Mikrocentrum hielden echter
verband met mechanische technieken; het centrum had
in feite dan ook niets te maken met micro-elektronica.
Daar is sinds enkele maanden verandering in gekomen.
Het Mikrocentrum is nl. met een project begonnen
onder de titel ,,Nederland, micro-elektronica delta van
Europa”. In een experimentele periode van 2 jaar wil
men de basis leggen voor de nationale én internationa-
le erkenning van de Nederlandse industrie als belangrij-
ke producent van micro-elektronische produkten. Het
project is bedoeld voor kleine en middelgrote onderne-
mingen die, naast een zeer beperkt aantal grote bedrij-
ven, de breedheid van de Nederlandse industrie accen-
tueren.
De gezamenlijke presentatie van een aantal bedrijven
met een complementair produktenpakket in een relatief
klein aantal marktsectoren vormt de kern van het pro-
ject. Marktsectoren, waarin op korte termijn een grote
groei mag worden verwacht zijn:
— meet- en regelapparatuur (o.a. energiebesparing en
conditionering)
— proces- en produktiebesturingen
— medische apparatuur.

Naast bedrijven die al een eigen produkt hebben ont-

wikkeld, richt het project zich natuurlijk ook tot bedrij-

ven die, door toepassingen van micro-elektronica, hun

marktpositie willen verstevigen. Bij de produktverwer-

ving zijn 0.a. de volgende ondersteunende maatregelen

voorzien:

— aantrekken van externe adviseurs voor produk-
tontwikkeling in het eigen bedrijf

— ,uitkammen” van binnen- en buitenlandse kennis-
centra

— licentieverwerving

— voldoen aan behoeften, die in de marktsectoren wor-
den gesignaleerd.

Het Mikrocentrum is gevestigd in Eindhoven en Ensche-
de. In april van dit jaar zal een dependance worden
geopend in Los Angeles, terwijl in Nederland nog een
derde centrum is gepland tegen het einde van dit jaar,
waarschijnlijk te vestigen in, of in de buurt van Delft.

Voor nadere informatie: Stichting Mikrocentrum, Kruisstraat 74,
5612 CJ Eindhoven (040) 43 25 03.

Mikrocentrum Noord-Oout, Industriestraat 30, 7513 EX Enschede
{053) 30 51 19.
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Voordelen Intel multimodules

® Met een Intel multimodule voorkomt u de aanschaf van
een duurdere SBC-uitbreidingskaart, waarop in de
regel meer funkties zitten dan u nodig heeft voor uw
applikatie.

® Software-aanspreekbaar zonder belasting van de
MULTIBUS.

e Allernieuwste Intel-ICs nu sneller dan ooit op multi-
module verkrijgbaar.

Uitgebreide reeks Intel multimodules

iSBX 218 - double density diskette controller

iSBX 311 -analog input, 8 of 16 kanalen

ISBX 328 - analog output, B kanalen

iISBX 331 - high speed math processor

iSBX 332 - floating point processor, |IEEE formaat
ISBX 350 - parallel /0, 24 kanalen

ISBX 351 - USART SERIAL I/O, RA232C en RS422

Uniek konsept

Met de nieuwe multimodules haalt u
meer funkties uit uw SBC (single board
computer). Via een door Intel op de
SBC aangebrachte konnektor heeft u
voortaan rechtstreeks toegang tot de
interne bus (iISBX) van uw mikro-
computer. Dat betekent uitbreiden op
dezelfde SBC door simpelweg een
multimodule in te steken. Dat is goed-
koop! Omdat u
meer funkties
krijgt voor een
lage prijs.

Binnenkort leverbaar

iSBX 270 - colour video display controller
iSBX 341 - universal peripheral controller
iSBX 252 - bit serial communications
iSBX 488 - IEEE 488-standard interface

Is uw multimodule hier niet bij?

Geen nood, Intel heeft een losse iISBX BUS-konnektor,
die u in staat stelt uw eigen multimodule te maken. (Appli-
cation note en manual beschikbaar).

Bigmac? heeft het allemaal

De Bigmac? is het super-super-board van Intel: een volwaardige

meet- en regelcomputer, voorzien van;
® 16 analoge ingangskanalen

® 5MHz B0B8 processor (2 x zo snelle PID-regeling dan met B085).
@ Sockets voor maximaal 64 kilobytes EPROM-geheugen (ook te

voorzien van de nieuwe Intel 2816 E2ZPROM).

® 3 (!) iSBX-konnektors, waardoor elke mix van bovengenoemde

multimodules
mogelijk is.

F i

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101



VANAF VANDAAG BENT U NIET MEER
TE KLEIN VOOR N EIGEN COMPUTER.

NIEUW: DE PHILIPS P2000 MICRO

SPECIAAL VOOR BEROEF EN BEDRIJF
De Philips P 2000 personal microcomputer is

speciaal ontworpen voor bedrijven en beroeps-

becefenaren die baar hebben bij
automatisering, maar die een grorer systeem
niet rendabel kunnen maken. Her P 2000
systeem is weinig kostbaar, maar biedt de
funkties waar de meeste behoefte aan bestaar.

ONTWORPEN VOOR ZELFBEDIENING
Het P 2000 systeem maakt gebruik van het
vertrouwde schrjfmachine-toetsenbord.
ledereen kan zich de bediening in enkele uren
eigen maken met een eenvoudige, populaire
programmeertaal: BASIC, waarmee een groot
aantal toepassingen gerealiseerd kunnen
worden. Daamnaast levert Philips uiteraard een
aantal standaardpakketten.

FINANCIELE ADMINISTRATIE

r—-————------1

Dir standaardpakket is heel flexibel. Het omvat | Wiltu mij via uw dealers meer informatie |
alle gebruikelijke administratieve handelingen I zenden over het P 2000 systeem. '

en verschaft periodieke overzichten.
TEKSTBEWERKINGSPAKKET
Ideaal voor het componeren, opslaan en
produceren van alle soorten tekst.

Een sekretaresse is er in een half uur mee
vertrouwd.

VOORLICHTING, BEGELEIDING

Her Philips P 2000 systeem wordt
geintroduceerd via geselecteerde dealers, die
kunnen zorgen voor uitstekende voorlichting
en begeleiding tijdens de beginperiode.

PHILIFS

l‘z}:}__\‘llima

Systems

l PUBHI ¢ e rasim st it ognsy '
Beroep/Bedrjf: ..........o0vuvnnn. '
BOEHEES .0 s o R F S :
Postcode/Plaats: ........coovvenn. |
Telefoon: ....oovvviiiiennan... |

S.wv.p.ineenongefrankeerde enveloppe I
zenden aan Philips Dara Systems i
Nederland BV, Antwoordnummer 1300, |
2500 VG Den Haag. s

i — —— — — ——— o ]

PHILIPS



TRS-80-I definitief gestopt

Tandy heeft in de Verenigde Staten be-
kend gemaakt, dat men definitief is ge-
stopt met de produktie van de TRS-80,
model |. De opvolger is model lll, die

gelijk of lager geprijsd zal zijn en wat
meer in zijn mars heeft, ook in de een-
voudigste uitvoering. Waren de eerste
berichten, dat de 80-lll midden 1981 ook
in Nederland zou worden geintrodu-
ceerd, op de tentoonstelling Techniek in
Vrije Tijd (nauwelijks interessant voor
ons computerfreaks!) werd al gezegd
eind van dit jaar. Dat zou toch wel eens
tot een kopersstaking kunnen leiden
want ik ken diverse bezitters van een
model |, die wel een nieuwe uitvoering
zouden willen hebben, terwijl ook een
afwachtende houding geconstateerd
kan worden bij geinteresseerden in het
merk Tandy. Aangenomen moet wor-
den dat de model | in gebruikte staat
behoorlijk wat minder waard zal wor-
den, zodra de model lll er is.

Micro en Onderwijs

Er zijn in Nederland minstens twee groe-
pen mensen die zich bezig houden met
de microcomputer in het onderwijs. Di-
dacom heeft de zaak al aardig voor el-
kaar en beschikt over een 60-tal artikelen
die te maken hebben met onderwijs en
computers. Didacom ziet als belangrijk-
ste taak het ontwikkelen wvan een
Didacom-BASIC, een universele pro-
grammeertaal, die ongeacht het merk
computers kan worden gebruikt. Onge-
twijfeld zullen zij, die er voor gaan zor-
gen dat de kinderen van nu niet de
computer-analfabeten van de toekomst
worden, proberen om het , Minimal-
BASIC" te redden. Dan voorkomen ze
tenminste dat er weer een BASIC-
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spraakverwarring aan de lange lijst
wordt toegevoegd. Over het ontwerp
van Minimal Basic kan het Nederlands
Normalisatie Instituut te Rijswijk alle in-
lichtingen geven. Voor Didacom moet u
bij de heer |. Broekman zijn, Avenbeek
98, 2182 RZ Hillegom (02520) 1 80 32.

Vanzelfsprekend is men in de Verenigde
Staten weer iets verder. Daar wordt uit-
gegeven het Course Ware Magazine, in
drie versies, voor Apple, TRS-80 en PET/
CBM. Dit magazine, is in feite een combi-
natie van gedrukte tekst en bijpehoren-
de cassette. ledere cassette bevat min-
stens twee programma’s, waarbij een
keuze wordt gemaakt uit economie,
vreemde talen, wiskunde, enz.

Inl.: Mr. Dan Isaacson, School of Busi-
ness, California State University, Fresno
CA 93740, U.S.A,

Pocket computer

Het kon natuurlijk niet uitblijven, maar
voor de Tandy en Sharp pocket compu-
ters wordt thans ook een tijdschriftje uit-
gegeven. Tandy heeft trouwens alle
10.000 pocket computers van het Sharp-
contract al verkocht. Sharp is intussen
ook op de Amerikaanse markt versche-
nen, zodat daar thans twee identieke
pocket computers leverbaar zijn. In Eu-
ropa was dat trouwens al langer het ge-
val.

Voor het tijdschrift moet u zijn bij: The
Pocket Computer Newsletter, P.O. box
232, Seymour CT 06483, USA.

Hobbytronic 1981

In Dortmund werd van 11 ... 15 maart de
Hobbytronic gehouden, een tentoon-
stelling die zowel voor zendadmateurs,
audiogeinteresseerden, electronica-
hobbyisten en computergeinteresseer-
den is bestemd. Ik had er veel van ver-
wacht, maar dit overtrof in negatieve zin
mijn stoutste verwachtingen. Diverse
Duitse handelaren hadden hun winkel
verplaatst en hun stand als zelfbedie-
ningszaak ingericht, compleet met
draaihek en kassa. En daar werden dan
eventjes de winkeldochters wegge-
werkt. Hetzelfde gold voor de uitgevers
van tijdschriften, die nog eens in de pa-
pierbak keken en met stapels oude num-
mers aankwamen en verkochten voor
de volle prijs, vele malen meer dan de
oudpapierprijs.

Natuurlijk waren er cok microcompu-
ters, op diverse stands. Niet de impor-
teurs (of het moest een ,,grijze” impor-
teur zijn) waren hier vertegenwoordigd,
maar een aantal handelaren uit geheel
Duitsland. Alleen Atari was er; het
grootste deel van de stand was voor de

speelcomputer gereserveerd, een klein
stukje voor de 800-serie. Daar zullen we
trouwens meer van horen.

De markt lijkt verdeeld, maar is het niet;
eris nog lang geen sprake van marktver-
zadiging.

Doublevision voor Apple

Al weer een hardware-uitbreiding voor
de Apple, ditmaal van The Computer
Stop Corp. 16919 Hawthorne Blvd,,
Lawndale, CA 90260. Het is een print,
genaamd Doublevision, waarmee het
mogelijk is om 24 regels van elk 80 ko-
lommen op het scherm te krijgen. Maar
daarnaast zijn er nog veel meer moge-
lijkheden, zoals: inverse video, cursor-
besturing, afzonderlijke video-uitgang,
kan met textprocessor over 80 kolom-
men worden gebruikt, met de Pascal-
kaart kan met 80 kolommen worden ge-
werkt, met upper en lower case. Kortom
voor $ 295— een interessante uitbrei-
ding.

PICO
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CBBS Computer Bulletin Board
Systems

In de VS zijn al meer dan 250 van deze
Computer Bulletin Boards en wekelijks
neemt het aantal toe. Als u een modem,
telefoon en microcomputer (met RS 232
uitgang) heeft, kunt u contact maken
met een computer, die u al dan niet gra-
tis informatie geeft. Soms zonder wacht-
of codewoard, maar in de meeste geval-
len moet dat eerst worden doorgege-
ven.

U kunt ook via uw computer een bestel-
ling doorgeven. Er zijn diverse aanslui-
tingen met speciale instellingen, zoals
AMRAD blinden service (703-281-2222),
Family Historians (703-978-7561) en
Aviators {916-393-4459). Wilt u er alles
van weten en heeft u maling aan een
hoge telefoonrekening (van u of van uw
werkgever!], dan kunt u bellen met
Magmedia-80, CBBS (415-573-8768).
Laat u mijuw ervaringen eens weten, en
laten ook degenen die via een modem
computercontacten wensen, op boven
omschreven wijze, eens iets van zich ho-
ren.

Databug



SYNC ZX 80 - ZX 81

Is een nieuw blad, dat in de Verenigde
Staten wordt uitgegeven voor Sinclair
ZX 80 bezitters. Het verschijnt 6 maal per
jaar. Het eerste nummer bevat diverse
spelletjes en een uitvoerige software-
bespreking. Hoewel het voor de bezit-
ters van de ZX 80 best een leuk blad is,
zullen de lezers van Creative Computing
er weinig nieuws in vinden, want veruit
de meeste bijdragen kwam ik al in dat
blad tegen. Maar dat wordt waarschijn-
lijk in de nabije toekomst wel beter. Ook
de bezitters van de Micro-Ace hebben
wat aan SYNC, omdat de Micro-Ace, op
de behuizing en het toetsenbord na, ge-
lijk is aan de Sinclair ZX 80.

Micro-Ace schijnt de apparaten in licen-
tie te bouwen. In tegenstelling tot wat
gebruikelijk is, is de prijs van de licentie-
nemer aantrekkelijker dan die van de
ontwerper. De Micro-Ace kost $ 150,—;
de ZX 80 van Sinclair $ 200,—.

Sinclair komt trouwens met een nieuwe
micro uit, de ZX 81. De firmware schijnt
hetzelfde te zijn, alleen heeft men wat
.bugs’” weggelaten. Door maar liefst 18
IC’'s te vervangen door één speciaal IC,
dat speciaal voor Sinclair wordt vervaar-
digd door Ferranti, wordt de opbouw be-
langrijk gemakkelijker. Dat wordt terug-
gevonden in de prijs van de ZX 81, die
angeveer 25% lager ligt dan die van zijn
voorganger, de ZX 80, die volgens mijn
informatie geluidioos zal verdwijnen.
Voor SYNC: 39 East Hanover Avenue
I'L\.}r‘lgxis Planes, New Yersey, NJ 07950,

Rockwell bellen

Rockwell zal zich terugtrekken uit de
commerciéle magneetbellenmarkt;
haar activiteiten op dit gebied zullen zich
voortaan uitsluitend richten op de mili-
taire afnemers.

Deze beslissing is genomen vanwege de
langzame ontwikkelingen in de bellen-
markt. Wat het effect zal zijn op de se-
cond source overgenkomsten met Mo-
torola en Siemens is nog onderwerp van
discussie.

Rotring NC Scriber

ledereen die wel eens achter een teken-
tafel heeft gestaan, zal het schrijven van
tekst, resp. het inzetten van maten e.d.
naar alle waarschijnlijkheid niet al te
leuk vinden. Maar het kan nu anders.
Voor een kleine f 15.000,—levert Rotring
de,,NC" en het moet worden gezegd, als
je er mee werkt raak je eraan verslin-
gerd. Natuurlijk microprocessorge-
stuurd, worden letters, lijnen, pijlen,
standaardtekeningen en symbolen met
grote snelheid aan het papier toever-
trouwd. In stapjes van 0,17 mm kan tus-
sen 1 en 30 mm de lettergrootte worden
ingesteld. Hoewel 1 mm wel erg klein is

Databug

en in de praktijk weinig of niet zal wor-
den gebruikt, zijn de letters op dat for-
maat van een verrassende scherpte. Met
een toetsenbord wordt de gewenste
tekst ingetypt, de gewenste grootte in-
gesteld en dan begint de NC. De proces-
sor stuurt een schrijffarm, die op zijn
beurt weer door een aantal stappenmo-
tortjes wordt bediend.

Een LC-display geeft de tekst weer die
wardt ingetypt. Cassettes zijn leverbaar
waarin standaard tekeningetjes en sym-
bolen kunnen worden opgeslagen. Er
zijn bijvoorbeeld cassettes voor bouten,
elektronica, architectuur, enz. Het aantal
cassettes neemt sterk toe en het moet
mogelijk zijn ook ,eigen” cassettes te
maken, met specifieke programma’s,
die voor anderen minder interessant
zijn. Zo zou ik mij zeer goed kunnen
voorstellen, dat met de NC en een of
meer speciale cassettes gedrukte bedra-
dingen zouden kunnen worden gete-
kend, hetgeen sneller moet gaan dan
met plaksymbolen,

Rotring, Almere (03240) 1 19 44,

BASIC-80 van Microsoft

BASIC-80 is de bekende Microsoft Z80/
8080 BASIC, die o.a. in de Sorcerer en
TRS-80, maar ook nog in andere compu-
ters wordt gebruikt. Aan deze interpreter
zijn nu door Microsoft nieuwe comman-
do’s toegevoegd, alle op het grafische
vlak. Ze zijn bedoeld voor het maken van
cirkels, lijnen, blokken, curves, bewegin-
gen enz.

De acht commado’s zijn: circle, paint,
getset, line, draw put en preset. Let wel,
de interpreter is alleen bedoeld voor de
zgn. OEM'’s, dus de fabrikanten van mi-
crocomputers. Duidelijk is, dat ook dit
nog maar een begin is en dat het steeds
verbeteren van de 8-bit processor BASIC
door zal gaan. Interessant is, dat bijvoor-
beeld Exidy en Atari hier een voordeel
hebben, omdat zij in principe de casset-
tes terug zouden kunnen nemen en met
bijbetaling een up-dated versie zouden
kunnen leveren.

Opnieuw prijsverlaging
Tandy-computers

Tandy heeft de prijzen van de TRS-80
model | computers opnieuw verlaagd,
ditmaal met maar liefst 20%. De goed-
koopste uitvoering met 4Kbyte RAM en
level | BASIC kost nu nog f 1.690,—; de
16Kbyte uitvoering met level || BASIC
kost f 2.090,—

Het leveringsprogramma randappara-
tuur is uitgebreid met een zeer fraaie
plotter/printer voor slechts f 2.995,—en
een daisy wheel printer voar f 4,795,—.
De printer drukt karakters af met propor-
tionele spatiéring bij een snelheid van
60 tekens/s.

Micro-expo '81

Van 4 t/m 9 mei a.s. zal voor de zesde
maal de Micro-expo worden gehouden,
Europa’s grootste microcomputerbeurs.
Het evenement vindt plaats in het Palais
des Congres, Porte Maillot in Parijs.

In 1980 trok deze tentoonstelling ruim
11 000 bezoekers. Verwacht wordt dat
dit aantal nu nog hoger zal liggen. Zowel
Europese als Amerikaanse en Japanse
firma's zullen hun produkten tentoon-
stellen, terwijl in een aantal lezingen zal
worden ingegaan op onderwerpen als
industrieéle toepassingen, nieuwe pro-
dukten en personal computers.

Voor nadere informatie wende men zich
tot: Sybex, 18 rue Planchat, 75020 Parijs
(1) 370 32 75.

Fujitsu-produkten bij P&T Electronics
De firma P&T Electronics in Leiden heeft
voor de Benelux de exclusieve distribu-
tierechten verkregen van de micropro-
cessoren en halfgeleidergeheugens van
de Japanse fabrikant Fujitsu Limited.
Inl.: P&T Electronics, Postbus 443,

2300 AK Leiden (071) 14 60 45.

Nederlandse Micro Muis competitie
Wedstrijden waarbij mechanisch voort-
gedreven muizen, voorzien van gen mi-
croprocessor hun weg doar een doolhof
praberen te vinden worden al enkele ja-
ren gehouden tijdens de Euromicro in
Parijs. Ook dit jaar zal in september weer
een dergelijke race in de Franse hoofd-
stad worden georganiseerd. Ter voorbe-
reiding hierop organiseert Computable,
in samenwerking met Euromicro en de
HCC, een Nederlandse competitie voor
micromuizen. Dit zal plaatsvinden op 20
juni a.s. aan de TH Twente en geinteres-
seerden kunnen contact opnemen met
H. Vos van uitgeverij Diligentia (020)-
2119 11 toestel 171.

De rubriek Picojournaal wordt verzorgd
door Lino Bijnen.

Alle nieuwtjes, roddels, geruchten en
tips waarvan u meent dat ze voor publi-
catie in aanmerking komen, kunnen aan
de heer Bijnen worden doorgegeven,
die ze dan op ,,juistheid” onderzoekt en
voor publicatie bewerkt. Natuurlijk kunt
u, wat deze rubriek betreft, ook voor vra-
gen en op- of aanmerkingen bij hem
terecht.

Het adres is: Lino Bijnen, Alberdingk
Thijmilaan 35, 3842 ZB Harderwijk.
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Printers voor mensen
die op hun tellen passen.

Facit is all-round in printers. Maar, zonder de
printkwaliteit aan te tasten overschrijdt Facit nu
een ekonomische prijsgrens. Door de introduktie
van een serie printers, waaronder de 4520. Met recht
printers voor mensen die op hun tellen moeten
passen. Op hun centjes wel te verstaan. Want deze
serie beweegt zich in prijsklassen vanaf ca. f 2.500,-.

Met printformaten van 80 en 132 kolommen,
met zowel papierrol als 'n pin feed of tractor feed
voor kettingformulieren, 100 en 150 karakters per
sec., 9 x 7 en 9 x 9 matrix en 'descenders’.

Alle nieuwe bi-directionele printers hebben een
krachtige Z80 micro processor en serie en parallel
interfaces als standaard. En zijn dus zeer geschikt
voor gebruik in personal computer systems, data
logging, office computers en educatieve toe-
passingen.

Dus, als u printers vergelijkt: doe dat dan
professioneel en kontakt Facit even.

Bon aan Facit.

L1 Wij hebben belangstelling voor de Facit 4520
printers waarmee je op je tellen kunt passen.

[J Stuur ons informatie over uw totale printer-
assortiment.

Naam:

Funktie: o

Straat: .
Plaats+Postkode: ...

(Stuur de bon in een ongefrankeerde envelop aan:
Facit-Addo BV., Antwoordnummer 601,
1000 VE Amsterdam.)

({] Facir

( =

|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Onderneming: ...
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Postbus 13100, 1100 HA Amsterdam-Bullewijk.
Stekkenbergweg 6.
Telefoon (020) 96 69 22. Telex: 11610.

Facit-maakt
computers kompleet.




Microsystems ‘81

Van 11 t/m 13 maart werd in het Wembley Conference Centre in Londen
Microsystems ‘81 gehouden, een tentoonstelling en een programma van
lezingen. Hoewel de tentoonstelling niet eens zo groot was, zo'n 60 firma’s
toonden hun produkten, was er toch een aantal ,,primeurs” te zien, zowel
voor Engelse als de Nederlandse markt.

Meest opvallende nieuwtje was zonder
meer de introductie van de ZX81, de op-
volger van de ZX80. Dat de ZX80 al zo
snel een opvolger heeft gekregen toont
aan dat ook Clive Sinclair het eens is met
de vele kritieken die deze , picocompu-
ter” in de diverse tijdschriften heeft ge-
kregen (zie ook Databus 81/1). De ZX81
is, ten opzichte van zijn voorganger, op
een aantal punten verbeterd. Zo is een
8Kbyte BASIC-interpreter ingebouwd
die de mogelijkheid biedt tot floating
point berekeningen met een nauwkeu-
righeid van 9 cijfers, uitgebreide grafi-
sche mogelijkheden, logarithmische
functies, enz.

Een andere nieuwe mogelijkheid is het
werken in een snelle en langzame mode.
~3nel” is volgens Sinclair ongeveer ge-
lijk aan de snelheid van de meeste ande-
re personal computers; ,langzaam”
komt overeen met een kwart van de
maximale snelheid, waardoor het mo-
gelijk wordt om het rekenwerk en de be-
sturing van de display zodanig af te wis-
selen dat het hinderlijke geflikker van het
beeld niet meer voorkomt.

Ondanks al deze uitbreidingen en verbe-
teringen kost de ZX81, inclusief voeding,
nog slechts £ 69,95 (ca. f 360,—).

Deze forse prijsverlaging t.o.v. de ZX80
is mogelijk geworden dank zij de toepas-
sing van éen speciale, door Ferranti UK
gemaakte chip die maar liefst 18 chips
uit de ZX80 vervangt. Natuurlijk heeft
ook het grote aantal geproduceerde
computers deel aan de lage prijs; men
verwacht in de Timex fabrieken in Dun-
dee (Engeland) zeker 10.000 computers
per maand (!) te produceren.

Een speciaal voor de ZX81 ontwikkelde
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printerzal in juni van dit jaar op de markt
komen. De printer, die ca. f 250,— zal
gaan kosten, drukt 32 tekens per regel
af; m.b.v. een COPY-commando heeft
men de mogelijkheid om een compleet
video-beeld op papier weer te geven in
ca. 12 seconden,

Dat de ZX80, ondanks zijn tekortkomin-
gen, maar natuurlijk dank zij de lage
prijs, vooral in Engeland razend populair
is, bewijst wel de grote hoeveelheid
software die voor dit apparaat leverbaar
is, o.a. in de vorm van een eigen tijd-
schriftje. Van de ZX81 wordt verwacht
dat deze in populariteit de andere perso-
nal computers, zoals Apple, PET en TRS-
80, verre zal overtreffen.

Hetzelfde zou trouwens wel eens kun-
nen gelden voor de Acorn Atom, een

personal computer van eveneens En-
gels fabrikaat. Deze computer is door de
BBC gekozen om te worden gebruikt als
praktisch leermiddel bij de microcompu-
tercursus die eerdaags start. (Aan een
dergelijke TV-cursus heeft in Nederland
de Exidy Sorcerer zijn bekendheid te
danken; deze computer werd immers
door de Teleac gebruikt bij haar TV-
lessen),

De Acorn Atom bestaat uit een kast met
daarin een toetsenbord en de micro-
computer, opgebouwd rond de 6502
processor. De RAM-capaciteit is stan-
daard 2Kbyte en kan op de print worden
uitgebreid tot 12Kbyte. In ROM is een
tiny BASIC-interpreter aangebracht.

De Acorn Atom kan direct worden ge-
koppeld met een TV en, via diverse in-
terfacekaarten, met andere randappara-
ten zoals een printer, floppy disk, enz.
De computer kost nog geen f 1000,
Ook voor de Atom werd op de tentoon-
stelling een grote hoeveelheid software
aangeboden.

Importeur van zowel de ZXB0/81 als de
Acorn Atom is Compac, Den Haag
(070) 64 53 50.

Cobol voor 8086

Microsoft heeft een Cobol-versie voor
de B80B6 aangekondigd, die volledig
compatibel zou zijn met de eerder uitge-
brachte B0OB0O Cobol. Deze compatibili-
teit is ook gepland voor de andere be-
langrijke 16-bit processoren, zoals de
Z8000 en 68000, Cobol 86, zoals de
naam van de taal is, werkt driemaal zo
snel als de 8080-versie als gevolg van
snellere hardware en een nuttig gebruik
van speciale eigenschappen van de 16
bitter van Intel. In de tweede helft van dit
jaar zal de taal beschikbaar komen en de
eerste versies zullen draaien met CP/M
86, RM /X B6 en Xenix.

Apple als tekstverwerker

Onder de naam Format-80 zal het Engel-
se bedrijf Personal Computers Ltd. een
tekstverwerker voor de Apple |l op de
markt brengen. Dit pakket heeft dezelf-
de mogelijkheden als de normale
tekstverwerkers, zoals het uitvullen van
regels, het verschuiven of veranderen
van tekst en het indelen in pagina's,
maar heeft bovendien de mogelijkheid
om automatisch af te breken. Dit laatste
natuurlijk alleen voor de Engelse taal,
voorlopig tenminste. Voor informatie
kunt u terecht bij Personal Computers
Ltd., 194-200 Bishopsgate, Londen
EC2ZM.

6800 eurokaarten

RCS Microsystems, fabrikant van com-
putersystemen op eurokaart, toonde
een op de 6800 gebaseerd systeem voor
besturingsdoeleinden. Het programma
uitbreidingskaarten telt vijftien verschil-
lende modulen, waaronder een 32Kbyte
dynamische RAM kaart, een parallel/
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Fabrikant van BEM Microprocessor-

n m w WB @ m systemen en BEM-Applikatie kaarten
E E E 0' W E @ E’E @@ Ook het adres voor systemen op maat

B.E.M.-6502

Single Board Computers

Stuksprijs f 625,— ex BTW (Standaard) Stuksprijs f 550,— ex BTW (Standaard)

B.E.M. - SBC1, 6502 Single Board B.E.M. - SBC2, 6502 Single Board
EUROKAART formaat (100 x 160 mm) EUROKAART formaat (100 x 160 mm)
MULTI-Processor Option (SBC1/M) 2KByte RAM max. (1KByte standaard)
4KByte RAM max. (1KByte standaard) Sockets voor 6K/12KByte EPROM (5V)
Sockets voor 6K/12KByte EPROM (5V) 60 /O lijnen max. (20 I/O lijnen standaard)
20 1/0 lijnen max. 2651 USART voor Seriele Communicatie
2651 USART voor Seriele Communicatie POWER ON RESET circuit op kaart
POWER ON RESET circuit op kaart Bijzonder geschikt voor besturingsdoeleinden
Volledig gebufferd en gedecodeerd NIET BEM-BUS Compatibel

BEM-BUS Compatibel Uit VOORRAAD leverbaar

Uit VOORRAAD leverbaar Royale OEM kortingen

* ¥ Ok % ¥ ¥ ¥ kK ¥ kK ¥
* ¥ k¥ ¥ % ® * Kk ok K

Rovale OEM kortingen * Qok in 6809 uitvoering verkrijgbaar
B BRUTECH
INFOEHATIE p EBLECTRONICS
VERKOOP

P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL




serie |/O-kaart, een |/O-kaart wvoor
~twisted pairs’’, een printer en een
video-interface, een EPROM program-
mer, een analoge ingangskaart, enz. De
kaarten kunnen worden ondergebracht
in een 19 inch behuizing. RCS Microsys-
tems Ltd., Twickenham Road, Feltham,
Middlesex TW13 6HA.

Tuscan met $100 en CP/M

Onder de naam Tuscan introduceerde
Transam Components een op de 280 ge-
baseerde computer, waarvan men ver -
meldde dat dit de eerste Britse com-
puter is die over een S100 bus beschikt,
Het apparaat is in Engeland zowel lever-
baar als bouwpakket als in gebouwde
vorm en beschikt in de goedkoopste uit-
voering over 8Kbyte ROM en 16Kbyte
RAM, waarvan BK is gereserveerd voor
de BASIC interpreter. Vanuit deze basis-

chfiguratie kan het apparaat worden
uitgebreid met één of twee floppy disk
drives die in dezelfde kast als de compu-
ter kunnen worden ondergebracht. Het
disk operating system is CP/M.

Op de print van de computer zijn vijf
connectoren aangebracht waarop ver-
schillende S100 uitbreidingskaarten
kunnen worden aangesloten. De Tuscan
is verder standaard uitgerust met een
R5232 interface, een Centronics compa-
tibele parallelle uitgangspoort en een
video-interface met een HF-modulator,
zodat de computer op elk willekeurig TV
toestel kan worden aangesloten. Trans-
am, 59-61 Theobald's Road, Londen
WcCi.

Cx 500 voor wetenschappers

Een wat ongebruikelijk uitziende micro-
computerserie werd tentoongesteld bij
Transdata Ltd. Deze microcomputerfa-
milie, aangeduid met Cx 500, is speciaal
bedoeld voor wetenschappelijke toe-
passingen.

De Cx 500 serie telt drie leden en in de
eenvoudigste vorm bestaat de compu-
ter uit een op de Z80 gebaseerde micro-
computer met in dezelfde kast een dub-
bele floppy disk drive. De andere twee
leden van de Cx 500 familie zijn uitgerust
met een B inch winchester disk drive,
goed voor een opslagcapaciteit van 20
Mbyte per schijf.

Randapparatuur voor deze computers
bestaat uit een toetsenbord/printer
combinatie, een videoterminal met toet-
senbord, ponsbandlezer/ponser, een
akoestisch modem en een tweetal losse
printers. Transdata Ltd.

87-95 Tooley Street, Londen SE1 2RA.

keur aan trigger faciliteiten.

U wilt meer weten over de 920-D of de andere logic analyzers van Biomation? Dat kan, bel of
schrijf even naar onze afd. Algemene Instrumentatie en wij sturen u vrijblijvend informatie.

Voor Belgié:
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C.N. Rood B.V.
Cort vd. Lindenstr. 11-13 \ ;
Postbus 42

2280 AA Rijswijk ;
Tel. 070-996360 G
Telex 31238

C.N. Rood 5.A., de fambiinne de Meuxplein 37,
1040-Brussel, Tel. 02-7352135,

alleen voor specialisten...?

Digitale specialisten of gewoon vakmensen die hun service en laboratorium meetinstrumenten
willen aanvullen met een logic analyzer. Een Biomation 920-D bijvoorbeeld. De 920-D is een voordelige
logic analyzer, bij uitstek geschikt voor het oplossen van hardware problemen. Deze Biomation

logic analyzer kost nu inclusief T0M2/5pF probes, nog geen fl. 4.000,—

De Biomation 920-D, een zogenaamde time domain analyzer, heeft een bandbreedte van 20MHz,
spike detectie van 10 nanoseconde, 9 ingangskanalen, een geheugen van 256 bits/kanaal diep en een
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Over mens
en motivatie
achter knappe koppen
& koele knoppen

De Computerkrant belicht de vaak
vergeten kant van de aufomatisering: de mens.

De Computerkrant interesseert zich voor
de be-dienaar in de ruimste zin des woords.
En biijft tegelijkertiid op goede voet met de puur
technische vernieuwingen in de automatisering.
Maar juist deze vernieuwingen, net als de
ontwikkeling van de computerwereld zeff,
gaan soms anmenselijk snel.

Vandaar dat wij kritisch de

Onderstaande bon wijst U de weg naar een
abonnement. Gratis — of tegen een bescheiden
bedrag. Gratis voor diegenen die werkzaam zijn
in de automatiseringswereald, of daarvoor
studeren. f 57,50 perjaar voor belangstellenden
De in de Computerkrant opgenomen
Vakantkrant krijgt u er hoe dan ook gratis

bijgeleverd. Vul de bon vandaag nog inen
maak kennis met mens en maotivatie

achter knappe koppen & koele

actuele ontwikkelingen van de
sociale kant van de
automatisering nauwlettend
volgen.

Een kleine bloemlezing
uit de artikelen die in de
Computerkrant verschijnen,
geeft daarvan al een aardig
beeid.

® De uitvinders van de
informatietechnologie.

® Het personeelsheleid
in de automatiserings-
sector.

® De academische opleiding
informatica.

® De vakbonden over

automatisering.
@® Hoe politici denken over
computertoepassingen. Naam:__
® Frivacy en databases. Adres

De Computerkrant geeft u .
een compleet beeld van de
wereld waarin u werkt. Of waarin u .
geinteresseerd bent Elke maand. l

Datum

k verzoek u mif met anmiddeliifke ingang te noteren voor een

l O kosteloos abonr

1 een abonnement tegern betaling van | 57,50 per jaar

voorwaarden

Beroep _
Werkgever of onderwijsinsielling

knoppen.

Gratis!

i)
(]

ment, omdat ik aan de daarvoar geldende
idoe

Postcode/plaats

Geboortedatum: _

Handtekening

De ingevuide bon in open envelop (zonder postzegel) sturen naar
Antwoordnummer 363, 2500 VD Den Haag




S YA R I P e S e Tl
Test:
Video Genie System EG 3003

B. Kuijer

Slechts weinigen van ons zijn in staat om de ontwikkelingen op het gebied
van de microcomputertoepassingen volledig te volgen. Zelfs wanneer de
interesse beperkt blijft tot de ,,personal computers” blijkt het aanbod zo
overstelpend groot te zijn dat het op de hoogte blijven moeilijk is vol te
houden. Nieuwe systemen en nieuwe vormen worden steeds weer aange-
kondigd, verschijnen soms ook nog op de markt en zijn dan niet zelden
slechts een kort leven beschoren.

Slechts enkele van de eerste personal computers hebben zich staande
weten te houden. Daaronder behoort het TRS-80 systeem van Radio
Shack, hier bekend als de Tandy Computer (model I). Om met een dergelijk
succesvol systeem te kunnen wedijveren, kun je als fabrikant twee dingen
doen: je ontwerpt iets beters, iets slimmers en krachtigers en brengt het
tegen een aantrekkelijke prijs op de markt, of: je imiteert de TRS-80 nage-
noeg volledig en doet iets aan de prijs. Voor dit laatste koos de fabrikant
van het Video Genie System, EACA uit Hong Kong. In het hiernavolgende
worden onze ervaringen met dit systeem weergegeven.

Het Video Genie System (met als nadere
type-aanduiding: EG3003) is gevat in
een aantrekkelijke kunststofbehuizing.
Het toetsenbord is een stevig en prettig
werkend alfanumeriek toetsenbord; een
zogenaamd numeriek toetsenbord ont-
breekt; op de plaats waar dit bij veel
andere systemen is ondergebracht, be-
vindt zich een ingebouwde cassettere-
corder.

R AT
MICROCOMPUTER

Met uitzondering van het beeldscherm —
waarover straks meer — zijn voor het ba-
sismodel alle componenten in deze ene
kast ondergebracht: naast het toetsen-
bord en de cassetterecorder dus ook ,,de
computer zelf”’, evenals de voeding.

De ,.elektronica” is verdeeld over drie
printen: een CPU-print met de Z80 mi-
croprocessor en het ROM en RAM, een
interfaceprint met de HF-modulator en
de video-interface, en een print met de
cassetterecorderinterface.

De EG3003 kan alleen in BASIC worden
aangesproken; het apparaat beschikt
daartoe over een 12Kbyte Microsoft BA-
SIC interpreter, ondergebracht in ROM.
Deze BASIC-interpreter is compatibel
met level || BASIC van de TRS-80.

De capaciteit van het gebruikers-RAM is
16Kbyte. Er zijn uitbreidingsmogelijkhe-
den aanwezig — echter niet in de kast zelf
—voor nog eens 32Kbyte RAM.

Alle aansluitingen met de buitenwereld
zijn aan de achterzijde van de kast aan-
wezig. Achtereenvolgens zijn daar te
vinden:

— aan/uit schakelaar;

— vaste kabel voor de 220 volt voeding
{50 Hz, 25 W);

— verwisselbare lichtnetzekering;

— DIN-aansluiting voor een tweede cas-
setterecorder;

— DIN-aansluiting voor een ,echte”
video-uitgang;

— vaste kabel voor een aansluiting op
een gewone TV;

— druktoets waarmee het beeldformaat
kan worden gehalveerd;

— 50-pins expansion-connector
uitbreiding naar een S100-bus;

- reset toets.

voor

Beeldscherm

Als beeldscherm werd ons door de leve-
rancier een draagbare TV van het merk
Tensai meegeleverd. Dit apparaat — met
een onverwacht goede beeld- en ge-
luidsweergave als TV —beschikt naast de
antenne-ingang over een echte video-
ingang. Omdat de EG3003-computer zo-
wel een echte video als een HF-
modulator uitgang heeft, was een verge-
lijking mogelijk, die duidelijk in het voar-
deel van de , directe’”’ monitor (de video)
uitviel: een duidelijk, misschien iets
overstuurd, maar rustig beeld. De
maximale capaciteit van het scherm is
gelijk aan die van de TRS-80 model |: 16
regels van 64 tekens of 48 regels van elk
128 blokjes (graphics).

Toetsenbordfuncties

Het toetsenbord wijkt op enkele punten
af van het Tandy-toetsenbord. Zo ont-
breekt bijvoordeeld de ,clear” toets.
Een schoon scherm kan alleen worden
verkregen door het intoetsen van de let-
ters, C, L en S, gevolgd door de newline-
toets. Deze benaming ,,newline” vinden
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we overigens beter dan de naam Enter
(zoals bij Tandy) of de namen Return,
Return/execute en dergelijke.

De tabuleertoets of rechts-pijl-toets (—)
ontbreekt, evenals de neer-pijl-toets (| ).
De twee andere pijl-toetsen zijn hier
tekst-toetsen: de op-pijl-toets {h heet
hier ESC (escape) en de links-pijl-toets
(«) heet ,backspace’. De intoetsingen
verschijnen als respectievelijk [ en ] op
het scherm. Dit leidt ertoe dat bijvoor-
beeld het commando: PRINT 2 tot de
macht 4 (?2]4) verschijnt als 72[4.
Voorts vermeldt de @ toets een tweede,
ander teken, te weten ', Intoetsing van
de shift en de @toets geeft echter, even-
als bij de TRS-80, wel een @teken.

In de werking van de ASCll-codes is er
een belangrijke uitzondering. Wil men
bij de Tandy-machine overgaan van 64
tekens naar 32 tekens per regel (dubbele
letterbreedte) dan kan dit programma-
tisch worden aangestuurd door de op-
dracht ,,PRINT CHRS$ (23)". Terug naar
64 tekens gebeurt met de programma-
opdracht ,,CLS", en min of meer ook
door ,,PRINT CHR$(28)". Bij de EG3003
kan deze beeldindeling niet program-
matisch worden aangestuurd. Handma-
tig — ongeveer zoals bij de TRS-80 de
combinatie van shifttoets en rechts-
pijltoets —is dit bij de EG3003 wel moge-
lijk: aan de achterzijde van het toet-
senbord bevindt zich de druktoets
«video-cut” die bij indrukken het beeld
dubbelbreed maakt, met op het toetsen-
bord een schakelaar ,,page” die naar
verkiezen of het linker of het rechterdeel
van het beeld toont.

Cassetterecorder

Zoals gezegd is een cassetterecorder in-
gebouwd. Ongelukkigerwijze raakte de-
ze tijdens de testperiode defect; tot op
dat moment echter werkte het apparaat
tot volle tevredenheid.

Maast de cassetterecorder bevindt zich
op het toetsenbord een functietoets.
Doaor het indrukken van deze toets wordt
de recorder ontkoppeld en kan de band

in de compact-cassette worden door- of

teruggespoeld.
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Tabel 1. Uitvoeringstijden (in seconden) voor de testprogramma’s uit Databus 80/6 blz. 44.
Opvallend is, ondanks de compatibiliteit van de TRS-80 en EG 3003BASIC, het verschil in

witvoeringstijd van beide systemen.

programmanummer

type 1 2 3 4 5 totaal
ABC-80 10 2 21 3 8 44
AlIM-85 14 9 25 11 16 i
APPLE Il 1 15 25 9 15 75
CBM 8032 14 9 27 11 17 78
Challenger P2 7 4 1 5 7 33
Compucolor 18 1n 3 13 17 92
DAl 5 4 13 5 17 44
EXORset 20 2 15 3 8 48
Heathkit H8 35 13 42 18 30 138
Heathkit H11 13 2 13 3 8 40
HP-85 18 4 27 5 16 70
ITT APPLE 13 9 25 10 16 73
Kontron PSI-80 14 7 35 9 14 79
Maxboard 18 10 25 12 17 82
PET 2001 12 10 28 1 17 78
Philips P2000 16 7 26 8 17 74
Sharp MX-80K 10 8 28 1 22 59
Sorcerer 19 10 3 12 17 89
TI99/4 29 g 38 1 122 209
TRS BO 17 9 39 2 21 98
Video Genie System 26 1" 41 14 27 119
WH89 25 10 39 1" 28 113
Tabel 2. Samenvatting van de EG3003-test

1 3 4
Toetsenbord L]
(bedieningsgemak, indeling}
Beeldscherm ']
{oplossend vermogen, afmeting)
Uitbreidingsmogelijkheden
BASIC-interpreter L]
Software-ondersteuning ®
Documentatie
Behuizing L]
Hobby toepassing °
Administratieve toepassing L]
Wetenschappelijke toepassing
Educatieve toepassing L]
Totaal beoordeling op prijs/prestatie ®
Gescheiden numeriek toetsenbord nee
48Kbyte RAM mogelijk ja
S-100 bus optie*
|EEE-488 bus nee
RS232-C interface optie®
Floppy disk interface optie*
Cassetterecorderinterface ja
Printerinterface optie*
Ingebouwde randapparatuur cassefterecorder
Assembler/editor nee
BASIC-interpreter ja
FORTRAN-compiler nee
Pascal compiler nee
Andere talen nea
Compatibel met andere systemen TRS-80 level Il

1=slecht, 2=matig, 3=redelijk, 4=goed, 5=uitstekend.

*in ontwikkeling

Vergelijking met de TRS-80

Dat het hier een TRS-80 kopie betreft is

duidelijk: in het handboek wordt onom

wonden gewezen op verkrijgbare TRS-
80 cassetteprogramma’s. Op de bodem-
plaat van de kast is te lezen dat het ook

Databus



hier om Microsoft-BASIC gaat.
Om te zien of het systeem inderdaad
volledig programma-compatibel met de
TRS-80is, hebben we een cassette inge-
lezen met daarop het programma
video-lichtkrant”. Wanneer u dit pro-
gramma kent (het is gepubliceerd in Da-
tabus nr. 3 van 1980}, dan weet u dat
daarin een scala van BASIC-functies
wordt toegepast. En inderdaad, met uit-
zondering van de eerder genoemde af-
wijking breed-smal schrift werkte de
video-lichtkrant ook op de EG 3003-
computer feilloos. Ook qua snelheid is er
geen enkele afwijking. De verschillen lig-
gen dus meer op het viak van de techni-
sche uitrusting;
— ander toetsenbaord;
— afwijkende aansturing breed-smal
schrift:
— ingebouwde HF-modulator;
- gxtra aansluiting voor cassetterecor-
er.

Documentatie

Bij het EG 3003-systeem worden vier En-
gelstalige handboekjes meegeleverd, te
weten:

— een gebruikers-handleiding;

— een handleiding programmeren voor
beginners;

— een technisch handboek;

— een handleiding BASIC.

Nederlandstalige handleidingen zijn
volgens de leverancier op komst. De do-
cumentatie was vrij volledig; wat echter
opviel was het ontbreken van enkele
aanwijzingen en functies in het BASIC-
handboek, nl.:

— dat in plaats van ,,PRINT met een ?
kan waorden volstaan;

— datin plaats van ,,REM" met een " kan
waorden volstaan:

— dateen. kan worden gebruikt in plaats
van het laatst bereikte regelnummer
{edit ., list. enz).

De functies ,,FRE", ,,ERL" en ,[ERR/2+1"
zijn wel aanwezig, doch niet beschreven.

Uitbreiding

Op dit moment is er weinig concreets
over de uitbreidingsmogelijkheden be-
kend. Uit de documentatie zou kunnen
worden afgeleid dat bij deze uitbreidin-
gen van de Tandy-lijn wordt afgeweken.
Waar bijvoorbeeld bij de TRS-80 een
foutmelding 23 voorkomt (L3 error: het
gebruik van een opdracht die alleen in
disk-BASIC bestaat) ontbreekt deze bij
de EG3003. Voorts zijn de TRSDOS-
kreten als FIELD, MKI$, CVI e.d. niet in
de lijst van beschermde woorden opge-
nomen.

De 50 pins expansion connector heeft
niet dezelfde aansluitingen als die van
de TRS-80. De Tandy-expansion unit
kan hierop dan ook niet worden aange-
sloten.

Doar de fabrikant van de EG3003 wordt
hard gewerkt aan een interface voor de
5100-bus, waarin bovendien een paral-
lel interface en een RS 232 interface zul-
len zijn aangebracht voor de koppeling
met een printer. Een controller-kaart
voor twee floppy disks (waarschijnlijk
voor de Shugart SA200) is eveneens in
ontwikkeling.

Tegelijk met de S100-interface zal een
32Kbyte RAM-kaart worden geintrodu-
ceerd.

Wat betreft de software kan van de fa-
brikant geen ondersteuning worden
verwacht, een vrij logische zaak natuur-
lijk, omdat de EG3003 volledig
software-compatibel is met de TRS-80.

Conclusie

Dat Radio Shack in de Video Genie
EG3003 toch een geduchte concurrent
ziet, bewijst wel de introductie van de
TRS-80 als los toetsenbord, echter voor-
zien van een HF-modulator. Daarmee
zijn nu dus twee vrijwel identieke appa-
raten op de markt, die slechts qua behui-
zing verschillen, en in het feit dat de
EG3003 is voorzien van een cassettere-
corder.

Rest alleen nog de vraag: Hoe zit het
met de prijzen? Welnu, de EG3003 kost
f 1.598,— en voor de TRS-80 level || met
16Kbyte RAM (los toetsenbord dus) be-
taalt men f 1.690,—- Een prijsverschil
van f 100,-, in het voordeel van de
EG3003. Of u die f 100,— in uw zak kunt
houden hangt af van de toepassing
waarin u het systeem wilt gebruiken:
voor de EG3003 is op dit moment geen
hardware-uitbreiding beschikbaar, zo-
dat we over kwaliteit en prijsstelling
hiervan nog niets kunnen zeggen. Een
tweede punt is de software-
compatibiliteit die zich voorlopig be-
perkt tot de BASIC-interpreter {compati-
bel met TRS-80 BASIC level Il). Of as-
semblers, compilers voor FORTRAN,
Pascal en COBOL, en disk besturings-
programma’s van Tandy ook op de
EG3003 draaien is nog maar de vraag.

Samenwerking tussen Motorola en
Philips/Signetics

Maotorola en Philips/Signetics, twee van
's werelds grootste elektronicafabrikan-
ten, hebben een samenwerkingsover-
eenkomst gesloten op het gebied van de
ontwikkeling van 16-bit microprocesso-
ren. De overeenkomst, die een looptijd
heeft van vijf jaar, heeft tot doel om bei-
de ondernemingen in staat te stellen
een breed programma van geintegreer-
de schakelingen, software produkten en
ontwikkelingsgereedschappen op de
markt te brengen.

De overeenkomst, die het karakter heeft
van een informatie-uitwisselingscon-
tract, stelt Philips en de, tot de United
States Philips corporation behorende
onderneming, Signetics in staat Moto-
rola’s MEB000 microprocessor-familie
in Licentie te vervaardigen. Als eerste
resultaat wordt een versnelde accepta-
tie wverwacht wvan de MB68000
microprocessor-reeks bij industriéle ge-
bruikers. Philips en Signetics zullen ge-
heel compatibele produkten uit de
MEB000-familie gaan produceren. Te-
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vens zullen zij nieuwe produkten ont-
wikkelen die ook door Motorola kunnen
worden geproduceerd. Voor het eind
van 1981 zullen er ten minste drie IC-
ontwerpen op het gebied van perifere
datacommunicatie door Signetics aan
de M68000-reeks worden toegevoegd.
Alle betrokkenen zullen naast software
zoals operating systems, vertaalpro-
gramma’s, en applicatiepakketten, ook
ontwikkelingsgereedschappen vervaar-
digen. De verwachting is dat rond 1982/
1983 tenminste twaalf nieuwe ontwer-
pen aan de MB8000-familie zullen zijn
toegevoegd.

Andre Borrel, vice-president van Moto-

rola Inc. en algemeen directeur van de
Europese halfgeleiderdivisie, beschrijft
de overeenkomst als een belangrijke
stap voorwaarts en verwacht dat deze
samenwerking zal leiden tot een we-
reldwijde acceptatie van de MGB000 pro-
duktenreeks als belangrijkste 16 bit-
familie.

Signetics verwacht de eerste MEB000
processor in de zomer te kunnen leveren
terwijl Philips in haar Hamburgse fabriek
de produktie zal starten in de tweede
helft van 1981. De overeenkomst voor-
ziet ook in uitwisseling van onafhanke-
lijk van elkaar ontwikkelde produkten;
codrdinatie tussen de participanten zal
de samenhangende architectuur van de
produkten waarborgen.

Als volledige dochter van US Philips cor-
poration kan Signetics beschikken over
de Philipskennis op het gebied van sys-
teemimplementatie, architectonisch
ontwerp, software-ontwikkeling en
MOS-IC fabricage-ervaring. De M6B000-
overeenkomst volgt op een reeds eerder
in 1981 gedane aankondiging dat Signe-
tics en Philips een MOS-plan ter waarde
van $ 250 miljoen hebben geinitieerd.
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\landaag beginnen
meteen mini

De MCE8000 biedt de faciliteiten van
een mini:

o 17 data- en adresreqgisters van 32 bit

o 24 adreslijnen voor 16MB adresruimte
# 56 instructies met 14 adresseringsmodi

Deze zeer geavanceerde chip wordt
ondersteund door een uit voorraad
leverbare ontwerpmodule (MEXG68KDM),
cross assemblers en PASCAL-compilers op
EXORciser, PDP11 en IBM370.

« operaties op 5 datatypes

e speciale instructies voor multiprocessor-
en multiprocessingsystemen

® USEr en supervisory operatie

Geinteresseerd? Bel vandaag nog onze
MCEB000 expert: ir. G. W. Witter.

op één chip:
MC68000

DIODE

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Tel. (030) 8B4214

202 Rue Picard, 1020 Bruxslles
Tel. (02) 4285106
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Zojuist verschenen syllabus:
¢ %
icro-elektronica
in de jaren’
waarschijnliik nog steeds onderschatte
mate gedomineerd worden door het fenomeen "microprocessor”,

Niet alleen in het bedrijfs- leven, maar ook in de particuliere sfeer
zal de micro-elektronica zijn onstuitbare opmars voortzetten.

Databus organiseerde 3 symposia over dit onderwerp, die dermate
veel belangstelling kregen, dat de teksten van de lezingen nu zijn
samengevat in een syllabus van zo'n 170 pagina’'s. Hierin zijn veel
verhelderende illustraties en schema's opgenomen.

De jaren '80 zullen in

Een greep uit de inhoud van 15 lezingen:

W Microprocessoren in de ruimtevaart (Drs. Chriet Titulaer)

B Personal computers in hobby en werk (Ir. J. Wilmink)

B Toekomst van de micro-elektronica: "Wat héét onmogelijk 7" (Nico Baayens)
B Micro-elektronica en z'n inviced op de maatschappi| (Prof. Ir. A, Heetman)

De bundel is interessant voor in de techniek geinteresseerden én

voor (toekomstige) gebruikers. U kunt het boekwerk bestellen door
f 37,50 over te maken op giro 4181374, t.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriften te Deventer.

Kluwer Technische Tijdschriften bv,
Postbus 23, 7400 GA Deventer,



Ontwerp van een VDU-kaart

Met de teletekst/viewdata karakterset

G. G. Ghyselbrecht

In dit artikel wordt een ontwerp besproken voor een interface tussen een
microcomputer, opgebouwd rond de 8085, en een video display unit

(VDU).

Samen met een toetsenbord en de nodige software kunt u m.b.v. deze
interface uw computerkaart uitbouwen tot een compleet computersy-
steem. Opgemerkt dient te worden dat de VDU-kaart niet geschikt is voor
de ontvangst van teletekst; er wordt slechts gebruik gemaakt van de
teletekst/viewdata karakterset. Voor de communicatie met de Viditel-
computer in Den Haag is deze kaart, samen met een computerkaart, echter
wel geschikt. Het enige wat men hiervoor nog nodig heeft, is het juiste

programma en een modem:.

Het ontwerp van de VDU-kaart is geba-
seerd op ,,application notes” van Mul-
lard (Philips), nr. 72, 73 en 75, waarin de
teletekst IC's SAA 5020 en SAA 5050
worden besproken.

De complete schakeling kan warden
ondergebracht op een dubbelzijdig be-
drukte eurockaart (160 x 100 mm); een
voeding van 5V/400mA voldoet.

Dataverwerkingsgedeelte

Een kristaloscillator (fig. 1), opgebouwd
rond IC 8 (74LS324), levert aan de ,,ti-
ming chain” een stabiel kloksignaal van
6 MHz dat enigszins regelbaar is door de
spanning op punt 13 van het IC te varié-
ren.

IC 1 (SAAB020) zal door deling een aan-
tal signalen opwekken voor de besturing
van de verschillende schakelingen. Het 6
MHz signaal wordt gebufferd doorgege-
ven aan uitgang TR6 (pin 3) als dotklok;
deling door 6 levert een 1 MHz signaal
voor de karakterteller (RACK, pin 24}, de-
ling door 64 levert de lijnpulsen, deling
door 312/313 geeft de raster-
syncpulsen. Deze laatste 2 worden in-
wendig samengevoegd, tot een
televisie-synchronisatiesignaal, {be-
staande uit lijn-syncpulsen, voor en na
egalisatiepulsen, rastersyncpulsen) en
is beschikbaar op punt AHS (pin 5).

De lijnfrequentie wordt ook nog gedeeld
door 10 om een inwendige 24 deler, voor
het genereren van de rijadressen, te stu-
ren. (AD-A4, pin 19-23). Het 1 MHz sig-
naal op pin 24 {Read Address Clock) gaat
naar de karakterteller, bestaande uit 2 x
74 LS 193 (Counter Latch) die samen een
6 bit binaire teller vormen. Bij aanvang
van iedere lijn wordt de teller op nul ge-
zet, waarna hij 40 pulsen van RACK ont-
vangt die hij decodeert als de laagste 6
RAM-adreslijnen. De rijteller bevindt
zich in IC1 en het 5 bit rijadres is beschik-

Databug
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baar op de uitgangen A0 tot A4 van dit
IC.

Men krijgt aldus 6 adreslijnen van de
karakterteller en 5 adreslijnen van de rij-
tellers, samen 11 adreslijnen. De ge-
bruikte geheugens van 1 Kbyte hebben
echter slechts 10 adresingangen!

IC9 (74LS83), een adder zal nu 3 adreslij-
nen van de karakterteller en 2 adreslij-
nen van de rijteller samenvoegen tot 4
lijnen voor het geheugen. Van de overi-
ge € adreslijnen kaomen er 3 van de ka-
rakterteller en 3 van de rijteller.

De hier beschreven IC's bieden ook de
mogelijkheid om de tekstpagina van 24

Tabel 1. Adressen van de video-RAM

regels x 40 karakters, die zich in het vi-
deogeheugen bevindt, af te beelden als
2 pagina’'s van elk 12 regels waarbij de
karakters de dubbele hoogte krijgen. De-
ze keuze wordt bepaald door het logisch
niveau op pin 17 (Big Character Select):
+1" = 24 regels

»0" = 12 regels

Bij een display van 12 regels moet men
nog de keuze maken tussen de bovenste
helft van de oorspronkelijke pagina en
de onderste helft. Dit gebeurt op pin 18
T/B (Top Botom Select):

,.0" = bovenste halve pagina wordt af-
gebeeld

1" = onderste halve pagina wordt af-
gebeeld

Deuitgangen 3,4,7, 11,13 en 14 van IC1
voorzien de karaktergenerator van de
vereiste timingsignalen:

3 (TR6) :6 MHz uitgang, dot-rate kloksig-
naal

4 (Fl) :1 MHz ingang

7 {(GLR) :General line reset

11 {CRS) : Character rounding select

13 (LOSE) :Load output shift register

enable

14 (DEW) :Data entry window

Bij gebruik als videomonitor werkt de
interliniéring storend door het trillen
van de afgebeelde karakters. Daarom is
IC 10 (CD4022) toegevoegd. Met schake-
laar S| heeft men de keuze tussen een
geinterlinieerd televisiebeeld (312/313
lijnen per beeld) of een niet geinterli-
nieerd beeld van 314 lijnen.

Ingang HIE (16) en de uitgangen CBE (9)
en PL (8) worden later besproken bij de
koppeling van de schakeling met de
CPU.

Videogeheugen

Het videogeheugen is samengesteld uit
2 RAM IC’s van hettype 2114: IC3enIC
4, Deze bevatten elk 1024 locaties van 4

Locatie adresbus hex-adres
Rij Kolom 15 14 13 12 11109876 543210

1 1 11T 19 0 000Q00OC Do0oO0OOOGO FOOO

1 2 1 1 11 0 000O0O0 000001 FOO1

1 ’ 40 17 1T 11 0 0CoOO0DO0OQ 100111 FO27

2 1 1 T 1 9 0 000D 0000O00D FO40

2 40 1T 1 1 1 0O 00001 100111 FOG7

24 40 1T 1117 010111 1001117 F5E7
CE rij-adres kolomadres

Hoewel de video-RAM maar 1Kbyte groot is, beslaat de kaart voor de CPU toch een adresruimte van 2Kbyte,
De sprongen in het videoadres, telkens wanneer man van regel verandert, dienen dus softwarematig te

worden barekend.

Op het adres waar de cursor moet staan moet men bit 7 in de video-RAM ,, 1" maken; op alle andere locaties

moet bit 7,07 blijven,
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bits. Samen vormen zij een geheugen
van 1024 byte (8 bit) waarvan er 24 x 40
= 960 worden gebruikt om een volledi-
ge pagina tekst in op te bergen. Tabel 1
toont de adressen.

De 7 laagste databits (D0-D6) bevatten
de gegevens van het af te beelden ka-
rakter in de ASCll-code. De laatste bit
van iedere geheugenbyte (D7) blijft
steeds op nul, behalve op de plaats waar
men de cursor wil afbeelden, Een karak-
ter in het videogeheugen waarvan bit 7
1" is zal namelijk invers of in de com-
plementaire kleur worden afgebeeld.
Het bijhouden van het cursoradres
evenals het verplaatsen van de cursor
zullen bij de software worden bespro-
ken.
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Het schuifregister, bestaande uit IC 16
en IC 17, zullen de cursorinformatie de
juiste breedte en timing geven. IC 15
{EX-OR) zal nu op de cursorpositie alle
videosignalen omkeren.

De karaktergenerator SAAS5050

Een van de belangrijkste onderdelen van
een videodisplay is wel de karaktergene-
rator en de logica voor het omzetten van
een parallel aangeboden ASCII karakter
in serie-informatie voor het sturen van
de beeldbuis en het laten oplichten van
de, bij het karakter behorende, dots
{punten). Al deze functies zijn samenge-
bracht in één IC, de teletekst karakterge-
nerator SAA5050.

Dit IC bevat:

een snel toegankelijke karaktergene-
rator-ROM van 4,3 Kbits:
decodeerlogica voor alle teletekst-
besturingskarakters;

een karakterset bestaande uit 96 alfa-
numerieke en 64 grafische tekens;

de parallel-serie omzetting voor het
sturen van de video-uitgangen.

b

P 0

Aan de data-ingangen (D0-D6) wordt,
vanuit het videogeheugen een karakter
aangeboden. Samen met een aantal ti-
mingsignalen uit de timingchain wordt
een videosignaal gegenereerd in over-
eenstemming met het aangeboden ka-
rakter. Ook de in het videogeheugen op-
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genomen besturingskarakters, zoals
.gekleurde weergave”, grafische te-
kens, dubbele hoogte enz, worden op de
juiste wijze door de SAAS050 verwerkt.
De videobuffers tenslotte zullen het sig-
naal omzetten naar een impedantie van
751} voor het sturen van de monitor.
Het Y-signaal bevat tevens de syncpul-
sen, opgewekt door IC 1.

Koppeling met de computer

Bij de beschrijving van het voorgaande
werd er van uitgegaan dat in het video-
geheugen reeds een pagina tekst aan-
wezig was. Bij gebruik als terminal moet
men echter, onder besturing van een
programma, op alle plaatsen in het vi-
deogeheugen kunnen lezen en schrij-
ven. Hiervoor is het dan ook nodig om
een schakeling uit te werken die de ti-
ming voor het gebruik van de video-
RAM bijhoudt omdat het niet mogelijk is
om in de video-RAM te schrijven, wan-
neer op hetzelfde moment een regel
tekst op de TV wordt,,geschreven”, Men
heeft slechts toegang tot de video-RAM
tijdens de lijnterugsiagtijd.

De koppeling met de adresbus gebeurt
vaor het kolomadres, via het latchge-
deelte van de twee 74LS193 IC's (fig. 1).
Voor het rijadres is gebruik gemaakt van
een tristate-buffer type 74 LS 367 (IC7).
De uitgangen AO tot A5 van IC 1 zullen
ook de tristate-toestand aannemen
wanneer HIE (pin 16} ,,1" wordt.
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De koppeling met de databus gebeurt
via de twee IC’'s 74L5243 twee richting
tristate-buffers. De signalen UE en UE
bepalen welk adres wordt aangeboden
aan de video-RAM. De signalen GBA en
GAB bepalen de richting van de data-
buffer en WE tenslotte maakt de video-
RAM duidelijk of er wordt gelezen of
geschreven.

Besturingsgedeelte

In de schakeling van fig. 2 zullen twee
signalen van IC 1, nl. CBB en PL samen
in IC 20B een 10 us brede puls vormen
tijdens de lijnterugslag. Zie fig. 3 de sig-
nalen 3, 4 en 5. Deze puls wordt aange-
duid met DEW’ (niet te verwarren met
DEW op IC 1 die hier niet wordt ge-
bruikt). IC 18B en IC 22D zullen de DEW'-
puls met eén klokpuls verlengen en in-
verteren; zo ontstaat DEWL (fig. 3 sig-
naal 6).

De flip-flopin IC 23A zal een 0,5 1 brede
clearpuls opwekken bij het einde van
het DWL signaal. Deze puls zal de karak-
terteller op nul zetten bij de aanvang
van iedere lijn (fig. 3 signaal 7).

IC 20A decodeert de CPU-adressen A12
tot A15 en levert zo een printselectie
signaal CE voor de videokaart. De posi-
tie in het CPU-geheugen ligt hiermee
vast op het (hex)adres Fxoo. A11 wordt
niet gebruikt.

Wanneer de CPU wil schrijven in de
video-RAM wordt aan de schakeling
eerst een adres aangeboden en via de
CE-poort wordt de data-ingang van IC
238 ,,0". Een WR of RD puls wordt via IC
19 doorgegeven aan de klokingang van
IC 23B. Valt deze schrijf- of leespuls nu
tijdens de lijntijd dan zal de uitgang Q
van IC 23B laag worden wat tot gevolg
heeft dat er ,,Wait states” worden inge-
last in de lees- of schrijfcyclus van de
CPU (fig. 3. signaal 9 en 10).

Bij het einde van de lijntijd en bij de
aanvang van de DEW' puls wordt via IC
19 de flip-flop in IC 23B geset, waardoor
de lees- of schrijfeyclus door de CPU als
volgt wordt afgewerkt:

— IC 21D stuurt een signaal UE (fig. 3
signaal 11) naar|C5, IC6en IC 7 waar-
door de adresbus van de CPU wordt
gekoppeld met de adresingangen van
de video-RAM.

— UE wordt geinverteerd door IC 22A en
zal ervoor zorgen dat de adresuitgan-
gen van IC 1 de tristate toestand aan-
nemen.

— Bij een schrijfeyclus zal WE enigszins
vertraagd (om de adressen een sta-
biele toestand te laten aannemen)
0" worden en GBA wordt ,,1" om de
databus te verbinden met de data-
ingangen van de video-RAM (fig. 3
signaaal 12 en 13).

— Bij een leescylus wordt nu alleen GAB
gelijk aan ,,0" en zal de video-RAM
data doorsturen naar de CPU (fig. 4,
signaal 14 en 15).
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Tabel 2. De ASCH karakters van 00 t/m 1F die, aangeboden aan de subroutine VIDUIT met de
CY-vlag =,,0", volgende bewerkingen tot gevolg zullen hebben.

00 NUL vrij*

01 SOH vrij

02 STX wrij

03 ETX vrij

04 EQT wrij

05 ENOQ wrij

06 ACK Vi

07 BELL opwekken bell-signaal in toetsenbord
[4]:] BS cursor 1 stap terug

09 HT cursor 1 stap vooruit

0A LF cursor 1 regel naar beneden
0B vT cursor 1 regel naar boven
oc FF Wi

oD CR cursor naar begin volgende regel
0E S0 1—teken naar display

OF Sl ——teken naar display

10 DLE «——teken naar display

Lk DC1 wrij

12 DC2 Wi

13 DC3 wrij

14 DC4a wrij

15 NAK wrij

16 SYN wrij

17 ETB vrij

18 CAN vrij

19 EM vrij

14 SuUB vrij

1B ESC JUMP naar 20A8 in RAM
1c FS wvrij

10 GS vrij

1E RS vrij

1F us vrij

* Voor alle ,,vrije” karakters is sen 2 byte sprongadres voorbehouden dat nog kan worden ingevuld.

— Bij het einde van de schrijf- of leescy-
clus zal het CE signaal ,,1" worden en
alle stuursignalen nemen de rusttoe-
stand aan.

— IC 21C tenslotte zal een schrijfplus ge-

nereren voor de ingangspoort F0, die
wordt gebruikt om een aantal stati-
sche signalen aan het videoverwer-
kingsgedeelte toe te voeren.

— Op die manier zal de CPU gemiddeld

een halve lijntijd (30xs) moeten wach-
ten om toegang te krijgen tot het ge-
heugen. Er dient te worden opge-
merkt dat de videokaart volledig auto-
noom werkt en slechts aan de CPU
wordt gekoppeld om informatie uit te
wisselen.

Om het mogelijk te maken, dat de com-
puter een besturingswoord naar de vi-
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programma nzam:; video terminal
funktie: opstarten programma en Lokale koppeling

adras  data Lnne ope  operand verilaring
1g 0% vl a,03 00000011 gisplay aan an
0402 32 ad 20 sta 2dad knipperands cursor
0405 d% D sut 10 poort op videokaart
0407 21 ab 20 Lxf h,2080
04Da 11 04 DS Wxi @,0504 nulpgegevens Laden in ram
04Dd 06 Dd mvi Bb,0d
ohot 1a ade Ldax d
o410 77 mov m,a
DA 26 ine L
ob12 1 ine &
oh13 0% der b
Ohvh c2 Of 04 jnz adrt
0817 cd &0 04 call scur 8t cursor aan
Dhiz cd 70 04 adr2 call keyin Lees tostsenbord
Dhid ed 30 04 call vidult |karakter naar videoram
0420 c¥ fa 04 jmp  ade2
0425 3 Sb mvi a,50 « =teken naar videoram
0427 21 Ye 54 nop af sv¢l a,54 &
Ohza 21 I» Sa nop of myl a,5e
042d c3¥ 3o D4 mp  widuit 1
0430 fa 83 04 viguit Jm D683 bawerkingen 3 BOhex
0435 da 3b D4 Je  wvidultt direkt naar videoram
04356 fe 20 cpi 20
0432 da 79 DA e 0D&79 bawerkingen < 20hex
DA3D  2a a0 20 ) Lhld 2080 videoadres in rp hiL
D4¥s 77 2 moy m.a kar naar videoram
pA3T cd 0a OT 3 call inmer varhoog videoadres
D&k3 cd 60 Oh & call setcur zet cursor terug aan
o4hks c9 I rat
D446 2a a0 20 Lhid 2020 insert character
0449 cd cc O7 call O7ce
Chhe 3 42 04 jmp  Oba2
GhLf 21 D0 O Lxl h,fO00 roll right
0452 a5 agrs push h
453 cd cg 07 gall 07z
455 a1 pop b
45T cd f7 06 cakl Lf
OLSa da 52 04 e admy
Ma5d 3 42 04 imp  widuita
0460 2 a0 20 setcur  Lhla 20a0 cursar sAa setten in da
0463 Je mov  a,m videoram op het adres aan-
GGk 15 BO ard gegaven in 20a0
Duss 77 moY M, a
D467 9 rat
32: %: a0 20 clewr  Lhid 20a0 cursor doven op hat adres
moy a,m aangegevan in 20
D4éc  ef 71 ant 7t b g
Ohse 77 mav m,a
DasT <9 rat

052
o514
514
o5fa
o5fa
08fc
05fe

aa

bewarkingen tussen 00 an 117 hex

nul
sah
atx
atx

obali peilsignaal naar klLavisr
bs cursor 1 stap terug

nt cursor 1 stap vooruit

Lt cursor 1 stap naar banedan
vt cursor 1 stap naar boven

cr cursor naar bagln volgends LLin
&0 4 teken naar vidaoras
21 = teken naar videoram
dls -= teken naar videoras

aub
83c jump naar 2088 in ram
fs
93
r3
us

pewarkingen tussen 50 sn 93 nex

pg off

pQ on

pa top

pg bottom
cursor off
cursor on
cursor flasch
clear all

0650 07 3d B8 clear to end of Lins
0642 07 56 ] clear to and of page
0644 04 46 8a insert character
DELE 07 18 L1
0648 Ob ek fc o character
D64a O4 b Bd & Lins
Qéhc  Tf 11 Ae
O64e O af af homa
D650 06 B8 90 rokl up
0652 08 o9 91 roll down
D654 Ob &Y 92 rokl right
DESE 05 df 93 roll Laft
0gs8 1 1t 9%
0&5a 11 ff 9%
065c Tt 11 54
0658 11 1 97
Tt 98

adrea  data Lane opc  oparand verklLaring
0668 21 00 f0 Lxi h,f000 roll up
066 =3 fa OB jmp olte
D66e  OT Ladr rle reg bevat sen gatal van 00
066T Lf mov C,a tot 77 an rp hL bevat hat adr
DETD. 06 00 mvl B,00 van d8 te gebruiken tabel
DETR N9 dad b
DETY Te mov  a,m
DATH  2¢ ine L terug met in hL het adres en
DETS &8 may  L,m als het adres f7ff is dan
0676 &7 may  h,3 tarug met r-viag=1
0677 3¢ inr a
0678 ¢ ret
0679 21 f0 05 tx1 h,tabel bewerkingen DD tot 97
D6Te cd A8 06 adrt call Ladr Laad adres van beweriking en
DETT ca 45 D& jr  videlts
N8 a9 pehl jump naar de routine
D683 21 30 06 Lxi h,tapel bewsrkingen BO tot 93
nERS a6 Tt ami 7F
psas  fe OF cpl 07 aks kar tussen 80 an 86 Ligt
D&Ba 42 To 06 jnc  adrt dan naar bewerkingen poort fo
068d cd &8 D6 call Lade anders Laad adres en jump
o&90 &3 &9 OF j=p G769 naar routine voor Bewerking »B7
0693 ab 23 pell in 23 deze subroutine zet een puls
0695 16 20 ord 20 wan 3;#’ op pin 5 van poort
0697 43 23 out 23 23 v het sturen van net
08 g5 14 anl 18 pelaignaal 1in het Klavier

h a3 23 out 23

d g rat
as9a  ¢d 93 06 call bell routine pell
0ha1 €3 &5 04 imp widults
o6ak e inPv inr L verhoog hat videoadras in
ka5 Td mav  a,l rp hL an ret mat de cy-viag=0
06aé a6 31 ani 3% bij da overgang naar home
06a8 fe 28 cpli 28
D6aa &0 Fnz
D6ab 01 18 DO txi b,0018
N&ae 09 dad b
nsaf Te mov  a,h
O6bD  fe 16 cpt 6
0682 &0 rnz
06b3 21 00 10 Lxi h, fODO
e €9 rat
D&bT 2B dary dex h verlaag videoadras in rp hi
068 7d mov @&, L gn rat mat cy=viag=0 bi) de
D609 a6 31 ani 3t overgang naar homa
gg:: fo 3¢ epl 3T

c0 rnz

O6be Of o8 ff lxi b,ffe8 = T0I8 + 1
06c1 09 dad b
06c2 Jeo of mvi a,ef
06k be emp h
06e5  ED rAL
06c6 21 a7 15 lxi h,f587 pos rechts benadan op hat
Décy 9 rat scherm
O6ca ff rat 7
Dhcd cd 63 DA b3 call clour routine 1 atap terug
nadD  &d b7 06 call derv
D&EA% dk 9% 06 eéng ball balsignaal bi) overgang
Nedé 22 ad 20 shid 20ad van home
NEdS ¢ b7 Ok imp  viduith
0&de  cd &3 04 nt call clour routine 1 stap vooruit
o&df cd ah 06 call inry
0fe2 c3 43 06 jmp  0&d3
0fes cd £3 04 Lt call olour routine 1 stap naar baneden
0fe8 od f7 08 call Lfsub
Oéeb a3 d3 06 jmp 0643
nfae c©d &8 04 vt call clcur routine 1 stap naar boven
06f1 cd 02 O7 call vtsub
0Efh  c3 d3 D6 im0 0643
0817 01 &40 0D Lfsub Lxi b,00&0 videoadras in hi mat 1 Lijn
oafa 09 dad b variagen
0&fh Te¢ mov a,h
nafe fa fé cpl " cy-viag = O blj] overgang van
ohfe en raz Lijn 24 naar Lijn 1
ngtt 26 fo mvi h,f0
oroY 9 ret
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o7n2 01 co ff visub Lxi b,ffe0 videocadres in hL met 1 Liin 07aa a5 push d pg vanaf de Lljn aangegeven
arns o9 dad b varlagan N7ab eb xchg in kL 1 bijn maar beneden
o706 e af mvil a,ef DTac 21 co f5 Lxl n,T5c0
o708  bo cmp h cy=vlag = D bl) overgang van O7af =5 adr PUsh h nL moet het begin wan een
aTne eo rnz Ltijn 1 naar Lijm 24 OTby cd D2 07 call visub Lijn ziin
aTna 26 1§ mvi 1,15 0T8T o4 pop B
aros c9 rat areh  eS push h
9765 cd 8D 07 call mylin
aynd g inee inr L varnoag vicecadres in hl tot aTeR e pop N
a7oe  Td mov @,k einde Lijn OTbe cd c4 a7 call vglk
araf  ss 3f ani }5 pelsignaal 5 plaatsen voor oTbe: oz af OF jnz adet
aT11 fa 2% epl 2% net sinde an cp het einde van
a713 ot 93 08 &z bell da Lijn a7ef cd &€ 07 call caol wrl jgekomen’ L1Jn opvullen
o716 fe 28 cpl 28 0Te2 d1 pop d mat spaties
o718 a1t a7 jz adey 0Te3 e rEt
o71e 22 ab 20 shla 20an
oT1e c9 ret O07eh Tb valh may a,e vergellijk de mat nL &n ret
o71f cd 93 06 adr call pell 07e5 bd cmp L met de I-viag = 1 als
o722 c% ret OFcE €0 raz ds = AL
O7cT Ta mov  a&,d
0723 &d &8 04 er call cleur routine cr an Lf 07cH: be cmp h
o726 £d ea 07 call crsub o7es £9 rat
oy2% cd 17 06 call Lfsub
072c  da 46 0O& ic ahdé alce 4% push d da Lijn vanaf het vidsocadres
or2f c3 as 20 ijmp 20a5 bij sinde pg jump naar 20a%5 O7cd 54 may d,h in hl 1 plaats naar rachts
O7ce  5d mov @, L schulvan en spatie plaatsan
0732 cd.oe o7 aut » call vtsub auto robl up arct 7d mov a,lL op ‘de wrijgekoman plaata
ar3s 22 &0 20 shid 20ad 07dd e cD anl 20
OT38 c3 68 D6 jmp 0AGA 0Td2 16 27 orl 27
O7dy 61 mov L,a
ET:E 54 mov  b,h
% T ha maoy oyl
fl_::-;:; ‘-c?; :g gg cleal I_.:tf ?::ﬂL clear to end of Line g;g—r ed :2 g; adr2 sall 'EL;
: v = a ca e z adr
a743 3 &2 4 inp widuité SLg e o
ATh6 06 20 ceol mvl b,20 de Liljn waarvan net adres in g;g: EE Tt :.:i“ ‘;.”.
aTéa 1o mov m b nl staat opvullen met spaties ] atel 17 o W
0759 cd 76 OT call Lnrl ores 24 ';c: Ll'
OThe ©? L6 07 inz caolk nTe’ <% d7 a7
et eg rat Jmp agr2
g;:g g-;i 20 adr} myl m,20
a7sn 21 90 T8 =lall  Lxt h,fann olear all AR
AT53 22 a0 20 anld 2nan SO rot
a756 2a ad 20 eleep Lhid 20a0 tlear to end of page
arsq 06 20 adet mvi 8,20 het scheem vanal het adbés in g;:: ?Iu; &0 20 crsub kzt“ Enzo :::1;::tt;gﬂ "I::ﬂ-" begin
a7%h T mov  m,B hL opvullen met spaties O7ee 86 cO i {8 | LoD
w56 cd ak N& call inry orfo &1 mov.  L.a
uraf 3 %9 0f je  aar O7f1 22 a0 20 sniLd_26an
Uin2 % &2 04 fmp  widults o7ts e9 et
E;E: :: 84,29 paf® ;st: ;'?‘Dad ::F::dﬁﬁzg':ga:w Gl A 0715 cd sa OF insi call crsub routine insert Line
n7éd bs ara L %;g ¢g :; g: call D7aa
07ée 32 ad 20 sta 20ad o0ad 15 gé ouffer in raw veor g JHp T AL
g;n ag Ifil eut 1o pasrt 0
[~ S D4 L vidult
ol 2 Ohef 2a a0 20 dels Lhia 20a0 routine deleta charagter
0116 2o inrL inr L varhoog videoadras in hi mat Oheg od Bc O7 call 0O78c
0171 7d mav a,l één en bi] einde Lijn 13 de O4ec 3 &2 04 imp  widuit
0778 eh 3t ant 3t z-wiag = 1
077a fe 28 cpl 28 Doef oo 69 D& home call olour routine home
077 &9 ret 04?2 21 00 foO Lxi R, tO0O0
Ot 22 ap 20 shid 20a0
o7an  7e melin  mov a,m verplaats 1 Liin waarvan net Ohfd c3 42 D4 Imp  widulth
731 ef-7f ani 71 peginadres In hL staat naar
a78% 02 stax b de plaats waarvan hat segin O4fo co ex 07 dell call craup routine delete Line
aras e inr ¢ adres in bo staat Shfe co 95 07 call 0795
0785 ©d 76 07  mvlinl  call inel 0301 c3 k2 o4 jmp  vidulits
0788 &2 80 O7 nz mylin
0tAe =9 iat D543 21.00 fo Lxl h,*000 routine roll down
OSde <3 8 07 jmp o7&
a78c  4h movy -b,h ge Lijn vanaf net widegoadres ST
o78d Ad mow eyl % i1 plaats naar Links en o5df 21.09 fO Lei  h,f300  routine roll Left
0788 cd 85 07 call myilint  een spatis bijvoegen op hat 050z @S a3mM  push h
0791 38 20 mvi  a,20 einds 03e3 cd 8o OF call 078c
0793 02 stax b 0586 o1 pop h 2
a19%  ¢9 rat 05e7 cd 17 06 cablk Lfsub
DSea da 82 05 j&  adr)
S S e e R PR de pg vanaf ondersan een Lijn | 0599 <3 42 O4 imp vidulth
-] 4] call Lfsub nzar bpoven,tot aan da Lijm
0789 092 as 07 inc  adrld aangegeven in nL 1 o568 21 00 10 Lxi h,f000 routine rell up
o7es ot pop b 0660 c3 fs Ob imp O&fa
o79g  a% push h
o792 cd 80 O7 call myLin o4df 24 00 0 Lxi n,fo00 routine rell right
fo7al et pop R D452 85 adr2 push n
07a? 3 §% 07 imp  adr2 0453 cd-cc OF call OTec
D456 91 pep h
0Tas o adr¥ pop h ondarste Liin ocpvullan m 0857 cd f7 06 call Ltsub
0Taé cd 46 07 call ceot aties ¥ 0432 da 52 0b e agr2
07a% c9 rat B45d c¥ 42 04 I=p  viduith

deodisplay kan zenden is een extra poort

aangebracht, gevormd door IC13. Deze

poort heeft als adres FO en is als volgt

met de videodisplay verbonden:

Bit 0: Wanneer deze bit ,,0" is , wordt het
videogedeelte uitgeschakeld. Bit0
is verbonden met pin 28 van IC 2
(display enable) voor het uitscha-
kelen van het videogedeelte. De
cursor verdwijnt door het blokke-
ren van IC 17A. Pin 10 van IC 20
wordt ook ,.0"" waardoor de CPU
kan blijven werken in het geheu-
gen.
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Bit 1: Bevat informatie voor de BCS in-
gang van IC1.

Bit 2;: Bevat informatie voor de T/B in-
gang van IC 1.

Bit 3 Sturen de als astabiele multivibra-

en 4: tor geschakelde flip-flop (IC 18A)
voor het verkrijgen van een al dan
niet knippende cursor,

Zoals in de inleiding reeds werd gezegd
is de schakeling ontworpen voor koppe-
ling met een 8085 CPU (fig. 4} . Het is
echter heel goed mogelijk de videokaart
geschikt te maken voor andere typen mi-

Croprocessoren.
Er is geen koppeling nodig tussen de
kloksignalen van de CPU en die van de
videokaart. In het door mij gebouwde
systeem heeft de klok van de CPU de
standaardfrequentie van de 8085, nl.
3,072 MHz, terwijl de klok voor het bestu-
ringsgedeelte van de videokaart TMHz
is.

Software

Het starten van het programma gebeurt
op het (hex) adres 0400. De als ,,scrath
pad” gebruikte RAM-locaties (20A0-AF)

Databus



Tabel 3. De karakters 80 t/m 93 die, aangeboden aan de subroutine VIDUIT met de SIGN-viag =
0", volgende bewerkingen tot gevoalg zullen hebben.

80 PG OFF Geen weergave op het scherm

81 PG ON Normale weergave met 24 regels

82 PG TOP Bovenste 12 regels worden afgebeeld
83 PGBOTTOM Onderste 12 regels worden afgebeeld
84 CUR OFF De cursor wordt niet afgebeeld

85 CUR ON De cursor wordt wel afgebeeld

86 CUR FLASCH De cursor wordt knipperend afgebeeld
87 CLEARALL Alles wordt gewist

88 CLEAR EOL Wissen vanaf de cursor tot einde regel
89 CLEAR EQP Wissen vanaf cursor tot einde bladzijde
8A  INSERTEKAR Eén karakter tussenvoegen

8B INSERT LINE Eén regel tussenvoegen

8C DELETEKAR Eén karakter wegnemen

8D  DELETE LINE Een regel wegnemen

8E

8F  HOME Cursor naar links boven

90 ROLLUP Volledige PG naar boven schuiven

9 ROLL DOWN Volledige PG naar beneden schuiven
92 ROLL RIGHT Valledige PG naar rechts schuiven

93 ROLL LEFT Volledige PG naar links schuiven

Opmerking: De hier gebruikte karakters behoren niet tot de standaard ASCll-codes.

Tabel 4. De door het programma gebruikte RAM-locaties voor gegevensopslag. Naast ieder
adres is de hex-waarde vermeld die de locatie krijgt bij het starten.

20A0 00 L

20A1 Fo H
20A2 C3- JMP
20A3 6B L ]
20A4 0B H
20A5 C3 JMP
20A6 32 L

20A7 07 H
20A8 C3 JMP
20A9 00 L
20AA 28 H
20AB FF

20AC 20 SPACE
20AD 03

} cursoradres FO0O0 is HOME

JUMPadres bij BREAK (0BEB)
JUMPadres bij CR op de laatste regel (0732}
JUMPadres bij ESCAPE (2800 = RAM)

buffer voor ASCIl keyboard
buffer voor poort FO van de videokaart

worden geladen met de nodige gege-
vens. De uitgangspoort FO van de video-
kaart wordt geladen met de waarde 03.
voor een knipperende cursor en een dis-
play met 24 regels.
Daarna komt het programma in een lus
op de adressen 0417 tot 0422, Dit stukje
programma haalt telkens een karakter
van de toetsenbordroutine en stuurt dit
via de VIDUIT-routine naar de video-
RAM. De lus kan worden verlaten door
te drukken op de toetsen:
— BREAK (levert een sprong) naar de
systeemmonitor op);
— ESC (levert een sprong naar de RAM-
locatie 2800 op).
Deze sprongadressen kunnen worden
veranderd door de adressen in de RAM-
locaties 20A2 en verder aan te passen
(zie tabel 4).
Op adres 0430 vindt men de VIDUIT-
subroutine. Dit is de hoofdsubroutine
voor de volledige besturing van de vi-
deokaart. De subroutine wordt opgeroe-
pen met in de accumulator het karakter
dat moet worden afgebeeld of waarvoor
een bepaalde functie moet worden ver-
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vuld., De karaktercodes die aan de

VIDUIT-routine kunnen worden aange-

boden zijn de volgende:

— 00 t/m 1F met de CY-vlag = ,,0", wor-
den behandeld als de ASCIl-bestu-
ringskarakters (bijv.ESC, LF,BELL)en
hebben alle een sprong naar de bij de
bewerking horende routines tot ge-
volg (tabel 2);

— 00 t/m 1F met de CY-vlag = ,,1", wor-
den gewoon in de video-RAM opge-
nomen en dienen dus als de teletekst
besturingskarakters. Voor een be-
schrijving van deze karakters zie lite-
ratuur [5] en [6];

— 20 t/m 7F met de CY-vlag = ,,0" war-
den, in de video-RAM opgenomen en
afgebeeld volgens de ASCll-codes.

— 80 t/m 93 met de SIGN-vlag = ,,1",
zorgen voor de afhandeling van spe-
ciale functies zoals CLEAR, INSERT,
DELETE, ROLL, enz. (tabel 3).

De subroutine VIDUIT zal ook het cur-
soradres in locatie 20A0-A1 aanpassen
en decursor op hetscherm verplaatsen.
in de listing is van afb. 5 bij elke routine

Tabel 5.

1% CD4011 quadruple 2 input NAND
1x  CD4013 dual D-type flipflop

1x  CD4p22 4-stage Johnson-counter
2% 74LS02 quad 2 input NOR

1% 74L.520 dual 4 input NAND

1x  74L532 quad 2 input OR

3x 74L574 dual flipfiop

1% 74LS83 4 bit binary full adder

1x  74L5B6 quad 2 input EXOR

1% 74L5174 hex D-type flipflop

2% 7415193 4 bit binary counter

2% 7415243 quad bus transceiver

1x  74L5367 tri-state hex-buffer

2% RAM2114  RAM 1024 x 4 bit

1% SAAB020  timing chain

1% SAAS050  karakter generator

gen korte verklaring opgenomen. Sa-
men met het stroomdiagram van de
hoofdroutine VIDUIT (fig. 6) kan men het
programma volgen. Het videoadres
waarvan in de listings steeds sprake is,
is het adres waar de cursor zich bevindt.
Dit adres wordt bijgehouden in de RAM-
locaties 20A0-A1. Een karakter, aange-
boden van VIDUIT, wordt op de plaats
van de cursor afgebeeld en de cursor zelf
gaat een stap verder.

Bij het einde van de regel blijft de cursor
staan totdat men de ,,CR""-toets indrukt;
een CR op de laatste regel doet het
beeld een regel naar boven schui-
ven. Een besturingskarakter zal de posi-
tie van de cursor en het videoadres wijzi-
gen overeenkomstig de gewenste func-
tie.

De print

De gehele VDU-interface is onderge-
bracht op één eurokaart (afm.: 160 x 100

Fig. 6.
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mm). Deze kaart is dubbelzijdig bedrukt.
Fig. 7 toont de componentenzijde; de
soldeerzijde is weergegeven in fig. 8.

De componentenopstelling is weerge-
geven in fig. 9 geprojecteerd op de com-
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ponentenzijde van de print. In fig. 9en 10
is aangegeven welke doorverbindingen
u nog moet maken. Bovendien moeten
de punten A, B, C en D worden doorver-
bonden.

Fig. 11a toont de aansluitgegevens van
de 31 polige connector, terwijl in fig. 11b
de aansluitingen zijn weergegeven voor
de videosignalen, uitgaande van een 5-
pins DIL-plug.

Literatuur:
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IC's for digital systems in radio and
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Bell Telephone nu ook distributor voor

Apple

Apple Computer International, met het
Europese hoofdkwartier in Parijs, een
distributiecentrum in Zeist en een fa-
briek in Cork (lerland) heeft de Belgische
firma Bell Telephone aangesteld als
haar officiéle distributor voor de Euro-
pese markt.

Deze overeenkomst houdt in dat Bell
Telephone (ITT) twee vrijwel gelijke pro-
dukten op de markt zal brengen, nl. de
Apple llende ITT 2020.

TRS-80 zonder monitor

Tandy =zal, waarschijnlik nog deze
maand, de TRS-80 serie personal com-
puters op de markt brengen zonder mo-
nitor. Het apparaat bestaat dus uitslui-
tend uit het toetsenbord met in dezelfde
behuizing de microcomputer. Toege-
voegd is een HF-modulator zodat een
directe koppeling met een TV tot stand
kan worden gebracht. De computer is
leverbaar met 4 of 16Kbyte RAM en le-
vel | of level |l BASIC, Prijzen lopen van
f 998,— voor de eenvoudigste uitvoe-
ring tot f 1.690,—voor de 16Kbyte level Il
versie {alles incl, BTW).

De TRS-80 model lll en de Tandy Color
computer zullen in Nederland niet voor
juni op de markt komen. Deze systemen
zijn in de VS al enkele maanden lever-
baar, maar moeten voor de Europese
markt worden omgebouwd naar 50Hz/
220V en, wat de kleurencomputer be-
treft, van NTSC naar PAL standaard.

TI99/4 nu ook met PAL-modulator

De personal computer van Texas Instru-
ments, de TI99/4, is nu ook leverbaar
met een HF-modulator volgens de Euro-
pese PAL-standaard. Dit houdt in dat de
computer kan worden gekoppeld met
ieder normaal TV-toestel. Voorheen
was hiervoor een toestel nodig dat vol-
deed aan de Amerikaanse NTSC-
narmen.

De nieuwe PAL TI99/4 is bovendien in
prijs verlaagd en kost nu f 1.990,— (excl.
BTW).

Ook de reeds aangekondigde 32Kbyte
RAM uitbreiding is nu leverbaar. De
maximale RAM-capaciteit van de T199/4
komt daarmee op 48Kbyte.
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De microcomputor:

Er zin twee platforms
welke ueen goede

winst kunnen
opleveren.

b

Als uw bedrjf direct in de olie industrie Motorola 1s een van de meest vooraan-
werkzaam 1s dan 1s er een goede kans dat het staande fabrikanten van microprocessoren
u voor de wind gaat. en microprocessor-systemen. Met veel

Naast een olie platform is er nu een veel ervaring en kennis van wat mogelyk 1s. Wiy
kleiner basis om uw bednijf een goede positie hebben MOS productie faciliteiten in Amernika,
in de industrie te verschaffen. De micro- FEuropa en het Verre Oosten. Tevens hebben
processor. Dit platform 1s reeds dikwrjls w1j witgebreide ontwikkelings faciliteiten en een
gebruikt; het biedt toch nog enorme nieuwe aantal applicatie teams, met name in Europa.
moselyjkheden. In bestaande en in nicuwe Als u meer wilt weten over kleine platforms,

producten. dan kunt u niet om Motorola heen.



Gaame ontvang ik meer informatie over Motorola microprocessors en microprocessor systemen.
Naam <. won CU‘:}' e B(dﬁjf TQ’S i : \)
Adres LOCH‘?\)& g\[mc«\r 2\ }JP’H

Tel.

\MOTOROLA Semiconductors

Innovative systems through silicon.

Motorola B.V,, Maarssenbroeksedijk 37, 3606 AG Maarssen. Tel: 030-443808. Twx: 47012,



MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als uﬂwlela Motorola dealer
levertManudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ons uitgehreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
n natuurluke Itumhmaile

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk

Z-80 uP
16 kbytes RAM
12 kbytes Microsoft Basic in ROM
Leest Tandy TRS-80" level 2 en system tape s
Prijs f 1598,-- incl BTW.

Inlichtingen, brochure of demonstratie:

HPRST LUOUNES #3T.

Haadhuisstraat 98
2406 AH ALPHEN A.D. Rijn
Tel, 01720-72580

WiJ HEBBEN
VANDAAG
WAT U MORGEN
NODIG HEEFT

ASSEMBLER BASIC
FORTRAN
PASCAL COBOL

Systemen leverbaar onder: H. DOS en CP/M

H-89 kort overzicht

¢ 2 Z80 microprocessoren

e uitbreidbaar tot 64 K RAM

o extern tot 2 MEGABYTE

e seriéle en parallele 1/0's

¢ graphics mogelijkheden (512 x 216 pnt.)
e word processing

e professionele aanpak

e OEM prijzen

Basissysteem
reeds leverbaar
vanaf f 3.990,—

®VRAAG VANDAAG
NOG DE CATALOGL‘&I‘EN
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Universele ontwikkelsystemen

Deel 2: Emulatie met de GenRad DSD

B. Dieterink, C. N. Rood

In deel 1 zijn de eisen voor een ontwikkelsysteem aangegeven, waarbij
tevens een aantal mogelijke ontwerpen hiervoor met hun voordelen en
zwakke punten zijn behandeld. Deel 2 gaat verder in op het multi-
processor, multi-bus systeem en in het bijzonder op de oplossing die

GenRad DSD hiervoor heeft gekozen.

Het meest uitgebreide en krachtige hulp-
middel voor ontwerpers van micropro-
cessorsystemen is een microprocessor-
ontwikkelsysteem. Zo'n systeem geeft
goede mogelijkheden voor software-
ontwikkeling en tegelijkertijd uitgebrei-
de faciliteiten voor foutzoeken in de
software en het testen van de software
in het prototype met een emulator. In de
afgelopen jaren werd duidelijk dat een
ontwikkelsysteemm meer en meer een
volwaardig hulpmiddel en een onmis-
baar stuk gereedschap voor de ontwer-
per is geworden.

Kiezen voor het meest geschikte sys-
teem wvergt een vrij grote investering.
Het nauwkeurig vaststellen van eisen is
een noodzaak. Een systeem met een
open architectuur biedt de meeste mo-
gelijkheden. Aanpassen van een derge-
lijk systeem aan nieuwe ontwikkelingen
op het gebied van microprocessaoren
gaat dan eenvoudig en goedkoop. Be-
langrijk is ook dat er enige garantie be-
staat dat nieuwe ontwikkelingen door de
fabrikant zullen worden gevolgd. Echter
een ontwikkelsysteem houdt niet op bij
microprocessor-ondersteuning, ook uit-
gekiende assemblers en zinvol gebruik
van hogere programmeertalen horen er
bij.

Tijdens het ontwerpen van microproces-
sorsystemen worden normaal gespro-
ken vier stadia doorlopen:

schrijven van produktspecificaties;
schrijven van de software;
ontwikkeling van de hardware;

— testen van hardware en software sa-
men.

Tijdens het schrijven van de produkispe-
cificaties wordt doorgaans de keuze van
de processor vastgelegd. Een universeel
systeem zal weinig beperkingen aan de
processorkeuze opleggen. Voor het
schrijven van de software moet het sys-
teem uitgebreide en snelle filing-
mogelijkheden bezitten, samen met een
goede editor, assembler, linker en
ondersteuning met hogere program-
meertalen. In de test- en integratiefase is
een krachtige debugger onontbeerlijk,
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APPARATUUR

eventueel met een logic analyzer. De
emulator moet hoge snelheden voor
real-time testen aankunnen.

Uit deel 1 is gebleken dat met name voor
de emulator-eisen een multiprocessor,
multi-bus systeem de voorkeur verdient.
De genocemde ontwerpstadia kunnen
meerdere malen worden doorlopen. Ze
vormen de zogenaamde ,.circle of de-

sign"’. Altijd zal blijken, dat de meeste
tijd, 60...70%, aan de debugfase zal wor-
den besteed. Dit aspect en de bovenge-
noemde architectuur vormen in feite de
doorslaggevende eisen die aan een ont-
wikkelsysteem moeten worden gesteld.
Bij de beschrijving van het GenRad DSD
concept voor het multi-processor multi-
bus ontwikkelsysteem zullen de volgen-
de onderdelen aan de orde komen:

— terminalfuncties, zoals operating sys-
tem;

emulator- en debugfuncties;

support van microprocessoren;

— hogere programmeertalen.

Terminalfuncties

De terminal in een GenRad ontwikkel-
systeem is op de Z8B0 microprocessor
gebaseerd. In de terminal is 64 Kbyte
RAM aanwezig. Als achtergrondgeheu-
gen is er keuze uit floppy- en/of hard
disk. De disk controller kan floppy- of
hard disk drives besturen. De geheu-
gengrootten zijn dan respectievelijk 4 of
140 Mbyte. De hard disk drive bevat een
extra floppy drive voor het maken van
back up floppies.

Het beeldscherm, direct bestuurd vanuit
het geheugen, heeft een indeling van 24
regels van 80 karakters. Deze karakters
worden in een 7 x 9 matrix weergege-
ven. Dit betekent dat de staart van de
9" of de ,,p" inderdaad onder de regel
zit. De beeldschermopmaak is athanke-
lijk van het soort systeemprogramma
dat op dat moment wordt gedraaid.

Het GenRad DSD ontwikkelsysteern, voorzien van 0.a. een in-circuit emulator
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Het RDOS-softwarepakket bevat alle
noodzakelijke systeemprogramma’s,
RDOS is zodanig opgebouwd, dat een
simpele commandostructuur is ont-
staan. De systeemprogramma’s wor-
den met JX-commando's aangeroepen
{jump to X), waarbij X de eerste letter
van de naam is. JM roept dus de Mana-
ger aan, JA de Assembler, JE de Editor,
JL voor de Linker en JS voor de Slave
emulator. Vanuit ieder systeempro-
gramma kan zondermeer een ander sys-
teemprogramma worden aangeroepen.
De eenvoud van de commandostruc-
tuur wordt binnen de systeempragram-
ma's doorgezet.

In een aantal gevallen wordt de gebrui-
ker binnen een systeemprogramma in
de bediening ondersteund door een
.menu" en/of een hulpdisplay. De Ma-
nager is het systeemprogramma voor
het beheren en bewerken van de files op
de floppy disks. De Editor werkt recht-
streeks op en met het beeldscherm. In-
voeren van tekst en wijzigingen hierop
zijn altijd direct zichtbaar op het scherm,
zodat iedere keer opnieuw ,listen” na
een edit-handeling niet langer nodig is.
Het achtergrondgeheugen wvan het
beeldscherm kan maximaal 2500 regels
bevatten.

Achter het JA-commando bevindt zich
de assembler. Deze bevat conditional
assembly mogelijkheden, is relocatable
en macro's kunnen waorden gedefi-
nieerd. De linker maakt van alle ver-
plaatsbare programmamodulen uit de
assembler een pasklaar stuk object co-
de, dat in de debugger kan worden
getest.

De symbool-tabel die tijdens het assem-
bleren wordt opgesteld, kan via de linker
tot in debugger worden meegenomen.
De symboolnamen uit de oorspronkelij-
ke bron kunnen bij het foutzoeken wor-
den gebruikt om herkenning en ge-
bruiksgemak te bevorderen.

Emulatie- en debugfuncties

GenRad DSD realiseert de emulatie- en
debugfuncties met de Slave Emulator
Control Unit (SECU). Deze unit wordt via
een RS 232C (19 200 baud) interface als
een randapparaat aan de terminal aan-
gesloten. De keuze voor de processor
wordt door het aanbrengen van een
personality module bepaald. De SECU
bestaat uit de volgende onderdelen:

— interface processor, die de communi-
catie met de terminal onderhoudt en
tevens de emulator bestuurt;

— breakpoint module, die de logica voor
de vier hardware breekpunten bevat;

— logic analyzer, die de informatie op de
emulator-bus  kan opnemen en
vastleggen;

— geheugen module, die maximaal uit
128 Kbyte statisch RAM of 256Kbyte
dynamisch RAM bestaat;
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— emulator personality module, die de
target processor, kabels en de emula-
tor pod bevat.

De functie van de SECU (zie fig. 1) is het
verschaffen van een transparante, op
volle snelheid bruikbare, real-time emu-
latiemogelijkheid. Geheugen- en pro-
cessorbus zijn zo geconstrueerd dat met
een systeemklok van 10 MHz kan wor-
den gewerkt. Door de opzet van de SE-
CU (multi-processor, multi-bus) is geen
noodzaak meer aanwezig om functies
van de terminal voor het emuleren te
gebruiken.

De SECU behandelt alle bewerkingen
die nodig zijn voor het foutzoeken, door
de target processor korte programma’s
uit te laten voeren. Deze korte program-
ma’'s omvatten alle debughandelingen
zoals: onderzoek geheugen, verander
geheugen, register, enz.. Een enkele ter-
minal kan maximaal 8 SECU's besturen.
Eén SECU wordt op de terminal aange-
sloten, de overigen worden op een
daisy-chain-manier doorverbonden.

De interface-processor onderhoudt alle
communicatie tussen de SECU en de ter-
minal. De processor, een 4 MHz Z80,
heeft eigen geheugen (RAM en ROM) en
een interface voor de emulatorbus. De-
ze interface bestuurt de emulatorbus,
de besturingslijnen van de target pro-
cessor en de drie geheugenkaarten, nl.
van het externe geheugen (test geheu-
gen), het interne geheugen (simulatie
geheugen) en de geheugenbeveiliging.
De interface-processor staat door mid-

Fig. 1.

del van interrupts onder controle van de
USART-poorten en vanuit de emulator-
bus. De breakpoint module heeft twee
taken. De eerste taak is het uitvoeren
van maximaal 4 breekpunten. Een
breekpunt wordt door het invoeren van
een serie parameters ingesteld. Deze
parameters zijn adres, data, |/0- of me-
mory cycle, lezen, schrijven, woord of
byte en vier externe condities. De vier
breekpunten kunnen via AND- en OR-
functies met elkaar worden verbonden.
Per breekpunt kan men nog opgeven
hoeveel maal deze moet verschijnen
voordat de conditie waar is. Als de
breekpuntparameters op de emulator-
bus aanwezig zijn, wordt een breeksig-
naal naar de target- en de interface-
processor gegeven. Op dat moment
worden register- en geheugeninforma-
tie aan de terminal doorgegeven.

Naast deze halt-mogelijkheden is de
.snap shot” optie aanwezig. Hierbij
wordt, na het stoppen van het program-
ma en het overbrengen van de register-
en geheugeninformatie, het program-
ma gestart tot het weer in een breekpunt
loopt. Tussen de breekpunten loopt het
programma real-time; de tijd dat het
programma stilstaat is ca. 10...30us. Na
iedere keer stoppen wordt het beeld-
scherm met de nieuwe waarden aange-
past, zodat men continu op de hoogte
blijft van de processorstatus. Het ver-
versen van de beeldscherminformatie
gebeurt onafthankelijk van het uitvoeren
van het prototype programma.

De tweede taak is het geven van trigger-
en trace-parameters voor de logic ana-
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lyzer. De logic analyzer heeft een geheu-
gen van 64 bit breed en 256 woorden
diep, waarin synchroon met de sys-
teemklok informatie vanaf de emulator-
bus wordt opgenomen. Deze informatie
kan zowel in data-vorm met disassem-
bler, als in serie-vorm (tijd volgorde dia-
gram) op het beeldscherm worden ge-
zet. De geheugenmodulen kunnen bin-
nen een bereik van 16 Mbyte in blokken
van 2K worden geadresseerd. Bij ge-
bruik van de 68000 personality module
waordt per high order en low order byte
een parity-bit opgewekt, zodat een zorg-
vuldige geheugenbewaking is gegaran-
deerd.

Afb. 2 toont één van de mogelijke indelin-
gen van het beeldscherm, zoals dat er in
het debug programma uit ziet. In dit ge-
val komt dat overeen met de indeling die
bij een BOB6 processor behoort. Bovenin
worden alle registers van de 8086 aan-
gegeven, de vlaggen zijn zowel in
hexadecimale vorm als ook met labelna-
men vermeld. Bovenaan rechts staan de
eerste 16 bytes van de stack (top of
stack). Het andere deel van het beeld-
scherm toont in dit geval vier verschil-
lende geheugenbereiken (vensters). An-
dere indelingen zijn ook mogelijk, nl.
met een, twee of drie vensters. Voor ie-
der bereik kan worden gekozen of de
weergave in gedisassembleerde vorm
of in hexadecimaal met ASClIHekens zal
zijn. De tracking-aanwijzingen CS:IP,
DS:5l, en DS:DI zorgen ervoor, dat de
geheugenbereiken altijld in de door
adres en offset gegeven bereiken vallen.
Voor het oproepen van adressen kan
men van de symbolische namen uit de
symbool tabel gebruik maken. Stel het
label START komt overeen met adres
X'0123'. Door het intypen van het com-
mando Display START, verschijnt auto-
matisch geheugenplaats X'0123'.

De commando’s worden op de bovenste
regel ingevoerd. Zodra de gebruiker vol-
doende karakters heeftingevoerd om de
terminal het commando te laten herken-
nen, maakt het slave emulator program-
ma het commando af door de overige
karakters er aan toe te voegen. Bijvoor-
beeld om het volgende commando in te
voeren:

SWitch display to emulator (0-8)

zijn de letters SW voldoende.

Om alle commandao'’s in dit artikel te be-
handelen zou te ver voeren. Eén com-
mando mag echter niet onvermeld blij-
ven, de vraagteken toets. Hiermee kan
hulpinformatie worden opgeroepen,
d.w.z. als na een commando een 7"
wordt ingetypt verschijnen alle moge-
lilkheden die bij het betreffende com-
mando behoren.

Ondersteuning voor microprocessoren
Vrijwel alle algemeen verkrijgbare mi-
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croprocessoren zijn binnen de multi-
processor, multi-bus opzet gebracht.
Support met de Slave Emulator wordt
voor de volgende processoren gegeven:

-8-bit processoren: 6502, 6800, 6809,
8085, 280
-1B-bit processoren: 68000,8086, Z8002

Uitbreiding van deze reeks is ophanden.
Hierbij wordt gedacht aan de 8088 en de
CMOS-versie van de Z80 van National.

Voor al deze processoren geldt een
transparante, real-time 10 MHz emula-
tie. Voor een aantal andere processoren
zijn  crossassemblers en  bestu-
ringssoftwarepakketten voor externe
emulator-kaarten  verkrijgbaar. Een
voorbeeld hiervan is de RCA Micromo-
nitor voor de 1802 of de Fairchild 3870.

Hogere programmeertalen

Het programmeren in assembly is tot nu
toe de meest voorkomende vorm voor
het schrijven van programma’s voor mi-
croprocessoren. Redenen hiervoor zijn
o.a. betrokkenheid vanuit de hardware,
doelmatigheid, snelle programma’s,
hoge kosten van geheugen, enz.. Door
de komst van 16-bit microprocessoren
en het goedkoper worden van geheu-
gens en andere opslagmedia zijn de be-
zwaren zoals kosten van geheugen en
doelmatigheid voor een deel verdwe-
nen. Een ander aspect is dat er steeds
meer software moet worden geschre-
ven in een steeds kortere tijd. Naast
software schrijven is documenteren
minstens net zo belangrijk. Deze aspec-
ten zorgen ervoor dat een hogere pro-
grammeertaal steeds meer in de be-

Een van de eerste talen die hiervoor in
aanmerking komt is BASIC. Echter BA-
SIC is weinig efficiént, documentatie
blijft nodig en het biedt weinig mogelijk-
heden om een goede top-down pro-
grammastructurering te realisern. Gen-
Rad DSD is aan deze eis tegemoet geko-
men, doar het schrijven van Structured
BASIC (SBASIC).

In het afgelopen jaar is duidelijk gewor-
den dat Pascal een enorme vlucht gaat
nemen. De taal heeft een groot aantal
voardelen. Belangrijk zijn de eenvoud,
de documentatie en de doorzichtige
structuur. Er is een Pascal compiler be-
schikbaar die assembly source code als
output heeft en voldoet aan de IS0 nor-
men wvoor een internationale Pascal
standaard. De compiler wordt door extra
software ondersteunt, nl. een object pro-
gram linker, editor, interactieve debug-
ger met disassembly en symbolische
debug-faciliteiten en een set besturings-
commando’s. Met deze support is de-
bugging vanaf de object code mogelijk.

Tot zover het overzicht van de mogelijk-
heden van een GenRad DSD 2300 uni-
verseel ontwikkelsysteem. Echter u
moet niet vergeten dat er naast het ont-
wikkelsysteem de behoefte aan meer
traditionele instrumenten blijft bestaan.

In een volgend artikel zal aandacht wor-
den besteed aan instrumenten voor
hardware-ontwikkeling. Hierbij zal het
gebruik van counters, logic analyzers en
oscilloscopen in combinatie met een
ontwikkelsysteem ter sprake komen.

langstelling komt. (Wordt vervolgd)
l Afb, 2.
H L Top of stack
AX AAAA S 11 CS FFOQ IF 0123 +0 0000 +8 BAA3R
BX BBEE B 2222 s 0000 Flags: +2 2222 +A  RARA
Cx cCcce SI OFGD S5 2000 FFFF +4 4444 +L Ccco
DX DDDD DI Fa00 ES 3000 ODITSZAFC +5  ALES +E EEEE
Tracking C5:IF Offsets from FFOO0
[0123) 0101 ADD  DS:(BX+DI,AX FFFE8 FF F4 FF BO FF FO FF 91 vuvieres
FFFFO FF F4 FB BO FF F4 FF AD vovavins
0125 OOES ADD LOOPZ ,CH FFFFB FF FO FF E4 FF &0 7F 6F 44440 'd0
[OO00] F3 ©3 24 F& FF 80 FF B0 +.8.4u04s
0127 0101 ADD DS:[BX4DI,AX OO008 F3 C3 74 99 FF BD FF BO +oZiwsne
G0010 FF 80 FF 80 FF B0 FF B0 svvensan
0127 OOEY ADD LOORZ ,CH 00018 FF 80 FF &0 FF 80 FF 80 wsvnvres
0020 FF B0 FF 80 FF B0 FF B0 wssvurns
TracKing D5:SI Tracking D5:D1
OOEES 10 32 42 9% 18 08 21 40 . 2E...!®@ OF7E8 01 00 9% 01 01 00 9A 01 ssvwnnes
OOEFQ 97 72 21 41 9% 73 3A 01 .r!A,s2. OF7F0 O1 Q0 ¥B O1 01 ©0 %C 01 wevvunns
OOEFS Db 1F 30 2B 34 42 99 B7 ,,0(:B.,. OF7F8 01 00 D 01 O1 00 YE O1 vevvvvve
OOF00 20 08 01 02 00 CD ES 02 +vv....] [OFG00) 34 00 00 FE F3 CA 17 FB tupurves
OOFQB 18 29 FS AF 32 42 9 FL +)442B,, OFBOB 2A 01 00 22 DF F8 EB 21 #.."444!
OOF10 18 21 CD A5 10 F5 3A 40 +'yveesB OFBLO 26 FB 22 0L O0 EB E¥ 2A R, v s ¥
OQF18 ¥7 47 3A 41 ¥7 4F F1 CD .C:A.0.., OF818 02 00 22 DF F8 EB 21 26 . v l&
QOF20 08 01 18 B3 CD &1 OF 28 .....a.( OFB20 FB 22 02 00 EB EY 3E 1D “usvsds
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Dolch logic
analyzers

Data I/0 prom
programmers

Niet alleen proms! Systeem 19
programmeert ook logica zoals PAL,
FPLA, PMUX, FPGA en DM.
Toekomstige componenten zullen te
programmeren zijn, daar staat Data [/O
garant voor. Dit universele systeem is
bovendien te koppelen aan iedere
computer of elk ontwikkelingssysteem.

~ degrote drievoor '
- Inicroprocessorsystemen




Welke logic analyzer biedt:

32 kanalen timing

50 MHz

1K memory

multi-klok

disassembler

nested triggering?

Natuurlijk alleen Dolch: met een complete
serie van 8 tot 96 kanalen logic analyzers.

Millennium in circuit

emulators

| 650

tel: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel.

Het instrument voor ontwikkelings-, test-,
produktie-, en service-afdelingen waar
microprocessoren worden toegepast. Door
middel van in circuit emulation (ICE)

heeft u een volledige controle over uwaP
systeem. De combinatie ICE met signature
analysis lokaliseert fouten tot op component
niveau en ICE met real time trace spoort
de laatste programmafouten op. Door
Millennium te koppelen met een computer
ontstaat een universeel ontwikkelsysteem of
zelfs een ATE.
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oﬂﬂﬁ@% i

o B



_— —
] E—— - —
ETT FReSmI) 1 T et A A
=T . W A - -
—— rESm— E oo L] s —_— -
N @ g w——— | — -
s - S r o
e Y iy AR =

= de microcomputer gebouwd

op INDUSTRY STANDARDS

Mear informatie 7 Bel o D43 . 541147

* JEEE 5100 bus systeem
* 780 of Z80A (2 of 4 MHz)
*  OP/M operating systeem (1.4 of 2.2)

Alle systermnen geleverd met:

* V.D.U. monitor interface * PHINTER interface (Centronics)
* RE232 interfaca * 8K byies user RAM
* MODEM interface * 5 extra 5100 uitbreiding sockets

Desk top model kan geleverd worden met:

* 5" en/of 8" Hoppies (tot 4 drives op een controller kaart)
* Green phosphor 12" monitor, of een aparte terminal

10 Mbyte hard disks, 5 Mbyte fixed + 5 Mbyte removable
Microfngslo high resolution grafics computer (512 x 484)
Vesl CP/M software beschikbaar, alsmede TCL software
MNederlandse administratie nragfamma' 5

6 % W

HEENEENEEEEEEEEEEE | (||

* Prijzen vanafl fI. 3.900 - 40K bytes RAM, dubbel floppy
systemen v.g. fl. 9.900 - fexcl. BTW en leveringskosten)

5T STRAAT 1A
6241 CL BUNDE (L) .

MAAS COMPUTER CONSULTANT

EEN INTELLIGENTE TERMINAL?

SWTPC CT8209
of CT 8212

Aan u de keus —
hoe dan ook de beste

— 140 functies
— schermindeling 82x20 of 82x24 naar keuze
— Tx12 punts matrix
— groen P-31 fosfor beeld, 9" of 12"
— hoofd en kieine letters
— grafisch beeld, 66x184 punten
— keyboard met 56 toetsen plus 12 togtsen
nummerigk of cursor contral
— ingebouwde edit-functie
- gtandaard centronics parallel printer poort
— B0-38400 Baud, prograrmmeerbaar
— verschillende cursors, protected fields
en vale andere mogelijkheden

6 Buitenhofdreef 280

2625 RE Delft
JAAR Tel.: (015) 56 92 68*

M R Lectronics b.v.

_ [(CAPI-LUX

oo COMPUTER
o<CENTER

GH_DDTS IN BLEINE COMPUTERS

Scheldeplein 10
1078 GR Amsterdam
Telefoon 020-64 35 26

Maliebaan 80b
3581 CW Utrecht
Telefoon 030-311413

Leveranciers van o.a.:
Apple, Philips, Commodore, Hewlett-Packard, ITT,

Sharp, ABC 80, Texas Instruments.




Het CP/M-operating systeem

Deel 4:Besturing van niet file-georiénteerde randapparaten

J. Wilmink, J. W. van der Wal en H. Krijgsman, TH Twente

In dit vierde artikel over CP/M zullen de mogelijkheden voor invoer en
uitvoer via randapparatuur worden bezien vanuit het gezichtsveld van de
applicatieprogrammeur. We gaan hier in op operaties die ter beschikking
staan voor niet file-georiénteerde apparaten, zoals een printer, een toet-
senbord, beeldscherm, ponsbandponser en ponsbandiezer.

In CP/M zijn een aantal standaard rand-
apparaten bekend. Deze zijn naar hun
eigenschappen ingedeeld in catego-
rieén, leder van die categorieén heeft
een eigen naam. In de eerste plaats is
bekend de systeemconsole. Deze be-
staat uit een toetsenbord voor invoer en
een beeldscherm voor uitvoer. In plaats
van een beeldscherm kan ook een prin-
ter aanwezig zijn. Men noemt zo'n prin-
ter dikwijls een teletype of kortweg TTY.
Eigenlijk slaat dit op een merknaam van
een vooral vroeger veel gebruikte con-
sole voor computers. Via de console
wordt door de computer direct met de
eindgebruiker gecommuniceerd. De
tweede categorie is die van een pons-
bandlezer, die alleen als invoermedium
fungeert. Dan is er een ponsbandpon-
ser, alleen voor uitvoer. Daarnaast kent
CP/M nog een zogenaamd output listde-
vice. Dit is ook een uitvoerapparaat,
waarmee gewoonlijk een printer wardt
bedoeld.

De categorieén kunnen in CP/M aange-
roepen worden onder de respectievelij-
ke namen CON: (CONsole), RDR: (Rea-
DeR), PUN: (PUNch) en LST: (LiSTdevi-
ce). Die aanroep kan in ingebouwde
commando’'s worden gebruikt, zoals
reeds is g2toond bij het PIP-commando.
Vanuit programma’s kan naar deze ap-
paraten worden verwezen.

Bovengenoemde apparaten hebben als
gemeenschappelijk kenmerk dat zij alle
op individuele karakters werken. Er is
geen samenhang tussen de karakters,
zodat bijvoorbeeld de gegevens op een
ponsband niet onder een naam aan de
eindgebruiker en de computer bekend
zijn. Is die samenhang er wel, dan praten
we over een file. Een file is dus een hoe-
veelheid samenhangende gegevens die
onder een naam bekend is en op een
medium is opgeslagen. CP/M kent een
categorie apparaten die met deze files
kunnen werken: de diskunits (schijven-
eenheden). Disks zijn door de eindge-
bruiker aan te roepen. Ze hebben dan

Databug

SOFTWARE
KRONKELS

één van de namen A:, B:, C:, of D:, zoals
we reeds zagen. Een disks zullen we in
dit artikel een file georiénteerd apparaat
noemen. De overige apparaten zijn niet
file georiénteerd.

Functies

CP/M kent een aantal ingebouwde routi-
nes die voor het applicatieprogramma
de invoer/uitvoer-functies op de ver-
schillende categorieén apparaten kun-
nen verrichten. Het principe hiervoor is
zeer eenvoudig: leder van de te verrich-
ten functies is genummerd. Het applica-
tieprogramma doet een beroep op de
CP/M-functies door een subroutine-
aanroep naar een vast afgesproken ge-
heugenadres (adres 0005H in de CP/M
doecumentatie aangeduid met BDOS).
Daarbij moet in register C van de B080
{of Z80) het nummer van de gewenste
functie worden meegegeven. Verder
moet voor sommige functies nog een
verwijzing naar een door het applicatie-

Fig. 1. Principe van een CPIM functie-
aanroep.
£ register
Functmnes
[ F
i & TEgTRIFT
1 waraser of
08 register fauminelding

imrokter of PR g

L

oanmoea CP/AM functien
qanroen oo odres

FO0SH { AOBE )

programma te kiezen adres worden
meegegeven via registerpaar Den E. Op
dit adres staat nadere informatie waar
de functie gebruik van kan maken of
waar de functie gegevens neer mag zet-
ten. Dat extra adres is zeker nodig bij
een file georiénteerd apparaat. Functies
zijn voor de programmeur dus domweg
gelijk aan voorgeprogrammeerde sub-
routines,

Sommige functies voor uitvoer zullen
meteen een karakter aangeboden kun-
nen krijgen. Dit karakter moet dan in re-
gister E staan bij de functie-aanroep.
Functies voor invoer zullen juist een ka-
rakter ophalen. Dit komt dan in het re-
gister A terecht, nadat de functie aan-
roep is afgehandeld. Register A wordt
bij file-georienteerde apparaten ge-
bruikt ten behoeve van foutmeldingen.
Figuur 1 geeft het principe schematisch
weer,

Voor ieder van de mogelijke functies zijn
er dus afspraken gemaakt, die lopen vol-
gens de lijn zoals die hierboven is uit-
eengezet. We zullen nu deze functie uit-
gebreid behandelen. Daarbij beginnen
we met die voor de eenvoudige niet file-
georiénteerde apparaten, ook wel
karaktergeoriénteerde apparaten ge-
noemd.

Functie principe

In principe hebben we hier te maken
met twee soorten apparaten: invoer- en
uitvoerapparaten. We zullen het vaste
aanroepadres van alle functies voor de
leesbaarheid nu de naam BDOS (Basic
Disk Operating System) meegeven. In
CP/M is dit het adres 0005H {hexadeci-
maal). We veronderstellen dus altijd in
onze assembler programma’s het state-
ment BDOS EQUSH aanwezig te zijn.

Het functienummer moet in register C
staan. Een uitvoerkarakter dient in re-
gister E te staan, terwijl bij invoer het
karakter in register A komt.

Voor input ziet dan de aanroep van de
functies er uit als:

MVI C, FUNCTIE; zet functienummer
CALLBDOS; roep CP/M1/O-functie aan

Het ingelezen byte zal zich hierna in re-
gister A (accumulator) bevinden. Aan-
gezien dit register in de B0OBO0 en Z80 zeer
veel wordt gebruikt, is het verstandig de
ingelezen waarde meteen naar een an-
der register te kopiéren, bijvoorbeeld E.
Voor verder gebruik kan dan de byte uit
register E worden gehaald. De aanroep
is dan:

MWVI C, FUNCTIE; zet functienummer
CALL BDOS; roep CP/M I/O-functie aan
MOV E A; zet gelezen byte in register E.

Voor uitvoer moet een byte vanuit het

aanroepende programma worden aan-
geboden aan de functie. Deze byte moet
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1 DIT FROGRAMMA TOOMT EENM STRING OF HET BEELDSCHERM.

Boae = CONSUIT EQU 3 i COMSOLE ETRING UITVOER

aaas = ELOS EGU ] ! WDRES SPRONGINSTRUCTIE MARR BDOS
gaalh = CF Eqt BoH i CRERIAGE FETLURH

QEdn = LF EQU aaH t LINEFEED

@16 ORG 1 86H i STAFT FREOGEAMMA OFP ADRES 188
@166 2RBe00 START: LHLD BDOS+1 y BEGIM UaH BLDOS

86163 F2 SPHL 1 I8 MaRIMUM WRARDE STaCKPOINTER
G164 11aFa1 L] 0. MES : ADRES BOODSCHAF

a167 BEAT MUT C.CONSUIT : BDOS IMSTRUCTIE

a1es Chason CALL BDOS - -

glac CIaaoa JHF 5] 1 KEER TERUG HAARE CP-M

BlaF S64F4FS24ZMES: e *UOOREEELDFROGRAMMA® » CR.LF, " "

a124 END START

Afb, 2. Voorbeeld van een console-aanroep,
altijd eerst in register E worden gezet.

MOVE,...; zet uitvoerbyte in register E
MVI C, FUNCTIE; zet functienummer
CALL BDOS; roep CP/M I/O-functie aan

I/O-functies

Een van de eerste randapparaten waar
programma’s naar plegen te refereren is
de console. Zo kan namelik met de
eindgebruiker gecommuniceerd wor-
den. Hij kan vragen krijgen, zoals ,,bentu
klaar” en daarop antwoorden, ,nee".
CP/M kent voor de console een drietal
functies: invoer, uitvoer en status. Bij
invoer wordt het door de gebruiker inge-
typte karakter ingelezen. Bij uitvoer
wordt een karakter naar de console ge-
zonden om op het beeldscherm te ver-
schijnen of te worden geprint. Bij de
status-functie wordt alleen maar geke-
ken of de gebruiker een karakter heeft
ingetypt. De invoerroutine blijft wachten
totdat het karakter is ingetypt. Intussen
kan het programma niets anders doen.
Een verstandige programmeur zal eerst
kijken of er iets is ingetypt met de functie
.console status'. Zo ja, dan haalt hij het
karakter op met de functie ,,console in-
voer'', Zo nee, dan doet hijiets zinvols en
gaat daarna nog eens kijken of de ge-
bruiker al een karakter heeft ingetypt.
Als dit snel genoeg gebeurt zal daarbij
geen karakter verloren gaan.

De functienummers voor console in-
voer, console uitvoer en console status
zijn 1, 2 en 11. Bij status is gedefinieerd
dat het laagstwaardige bit in register A
betekent: er staat een karakter klaar als
de waarde van dit bit 1 is. Is dit bit 0 dan
staat er geen karakter klaar. Afbeelding 2
geeft een voorbeeld van een program-
ma dat met de console werkt,

Voor de andere apparaten zijn vergelijk-
bare invoer- en uitvoerroutines aanwe-
zig. Zo kennen we de functie Ponsband
Invoer (nummer 3); Ponsband Uitvoer
:r::ummer 4) en Printer Uitvoer (nummer
5).
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Meerdere apparaten

Van de gencemde apparaten kunnen er
meer van dezelfde categorie aanwezig
zijn. We moeten een mechanisme heb-
ben om binnen zo'n categorie aan te
geven welk apparaat we bedoelen.
Daartoe kent CP/M het begrip I/O STA-
TUS. In de I/O STATUS wordt precies
weergegeven op welk apparaat de ge-
vraagde functies betrekking heeft. De
1/0 STATUSbestaat uit 1 byte,die is op-
gedeeld in vier veldjes van 2 bits. Het
rechter veld (laagstwaardige bits) geeft
aan welke consol wordt bedoeld, de vol-
gende 2 bits welke ponsbandiezer, daar-
na de ponsbandponser en tenslotte het
listdevice. Dit houdt dus in dat er van
iedere categorie maximaal vier appara-
ten kunnen worden aangesloten. CP/M
geeft een voorkeursindeling op voor de-
ze apparaten (zie fig. 3). U moet in de
handleiding van uw eigen systeem na-
gaan welk nummer in de categorie pre-
ciesovereenkomt met welk aangesloten
apparaat. De I/O-STATUS byte bepaalt
dus op ieder moment welke van de vier
mogelijke apparaten in een categorie
meedoen bij een functie-aanroep. CP/M
biedt een functie om de |/O-STATUS te
inspecteren en een functie om de 1/0-
STATUS te veranderen. Daarmee heeft
de programmeur volledig in de hand

Fig. 3. Indeling van de I/ O-byte.

—_— ——————
A Do BT ponthong corsair
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welke functie hij op welk apparaat ver-
richt.

De INSPECTEER I/O STATUS functie
heeft nummer 7, terwijl het veranderen
van de /O STATUS met functie ZET 1/0
STATUS (nummer 8) geschiedt. Som-
mige computers staan deze beide func-
ties niet toe. Er is dan een vaste toewij-
zing. Dit is voor de Exidy Sorcerer ook
het geval. De functies nummer 7 en 8
waorden wel gewoon uitgevoerd, maar
met de resultaten ervan houdt de rest
van CP/M geen rekening. Elke categorie
kent dan slechts 1 apparaat. In het ko-
mende artikel over de systeemprogram-
meur zal worden uitgelegd hoe deze
toch verschillende apparaten kan kie-
zen. Bij het opstarten van de computer
zal CP/M de I/O STATUS byte vullen
met de waarde die voor deze specifieke
computer geldt. Uw handleiding geeft
aan welke apparaten dan precies wor-
den gebruikt.

Toekenning door de eindgebruiker
Behalve dat de applicatieprogrammeur
kan bepalen welk apparaat precies in
welke categorie hoort, kan de eindge-
bruiker datcok. De 4 categorieen: CON:,
RDR:, PUN: en LST: zijn de zogenaamde
logische apparaten. De echt aanwezige
apparaten zijn de fysische apparaten,
die ook onder een naam bekend zijn.
CP/M schrijft voor welke fysische appa-
raten er kunnen zijn. Die krijgen in eer-

ste instantie een naam. We noemen dat

een |logisch apparaat. Deze namen zijn

achtereenvolgens:

TTY: (Tele TYpe, een teletype ofwel een

langzame console);

CRT: (Cathode Ray Tube, een beeld-

scherm ofwel een snelle console);

BAT: (BATch, de console daarbij is de

huidige RDR: terwijl de uitvoer naar het

huidige LST: apparaat gaat);

UCI (User defined Console: zelf te kie-

zen);

PTR: (Paper Tape Reader: een snelle

ponsbandlezer);

UR1 en UR2: (User defined Readers: zelf

te kiezen invoerapparaat);

PTP: (Paper Tape Punch: een snelle

pansbandponser);

UP1en UP2: (Userdefined Punch: zelfte

kiezen uitvoerapparaat);

tPT: (Line PrinTer: een snelle regeldruk-
er);

en UL1: (User defined Listdevice: zelf te

kiezen, snel uitvoerapparaat).

Het zelf kiezen slaat op het feit dat de

systeemprogrammeur zelf vrij mag kie-

zen welk apparaat hij aansluit, zoals we

in een volgend artikel zullen zien. De ge-

bruiker kan de gekozen naam het best

met een plakkertje op een aangesloten

apparaat aanbrengen om wverwarring

van namen te voorkomen. De handlei-

ding van zijn systeem moet deze naam-

toekenning duidelijk aangeven. We zul-
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len zien dat het reeds vroeger behandel-
de STAT-commando in wezen nog meer
mogelijkheden biedt.

We kunnen als eindgebruiker nagaan
welke fysische namen zijn toegestaan bij
elk van de logische categorieén appara-
ten. We typen dan in:

STAT VAL: (return).

Als resultaat krijgen we een lijstje van 4
regels met de logische apparaten links,
steeds gevolgd door de toegestane fysi-
sche apparaatnamen. Als we willen we-
ten wat op dit moment de precieze toe-
kenning is (dus in feite de waarde in de
/0 Status Byte), dan gebruiken we:
STAT DEV: (return).

Dan krijgen we alleen het huidige toege-
kende fysische apparaat na het logische
apparaat afgedrukt. Tenslotte kunnen
we nog zelf de toewijzing verrichten (dus
in feite het 1/0 Status Byte beschrijven)
met:

STAT Id1=pdi,
{return).

Id2=pd2,.....ldn=pdn

Het fysische apparaat pd1 wordt nu ge-
koppeld aan het logische apparaat Id1
enz., pd1 en Id1 moeten bestaan uit één
van de hierboven bij STAT VAL: ge-
noemde namen. Dus bijvoorbeeld:

STAT LST:=CRT:

zorgt dat als listdevice nu het beeld-
scherm optreedt. Afdrukken voor de
printer gaan dus naar het beeldscherm.
Een voorbeeld is gegeven in atbeelding
4. De Exidy CP/M versie 1.42/3 staat de
applicatieprogrammeur niet toe de 1/0

Afb. 4. Toekenning apparaten via STAT,

M
HIETAT DEU:
COMs
FOR:
FLIM:
LET:

15 CRT:
IS FTR:
IS FTF:
1S LPT:

AFSTAT UAL:

COM:s = TTY: CRT: BAT: UCH:
RDR: = TT¥: PTR: UR1: URZ:
FUM: = TTY: FTF: UF1: UF2:
L5T: = TTY: CRT: LPT: UL1:
ACSTAT LST:=TTV:

ASTAT DEU:

COM: IS CRT:
RLDE: IS FTR:
PUN: 1S PTP:
LST: IS TTY:

A

STATUS BYTE te wijzigen. Dit kan uit-
sluitend gebeuren met STAT DEV: zoals
hierboven is aangetoond.

Regel invoer/uitvoer

Soms is het wenselijk om in plaats van
slechts éen karakter direct regels tekstin
te voeren of te verzenden. Ook die mo-
gelijkheid is in CP/M aanwaezig voor niet
file-georiénteerde apparaten. De functie
SCHRIJF CONSOLE STRING (nummer
9) zal een regel tekst naar het geselec-
teerde apparaat verzenden. Daartoe
moet in registerpaar D en E het begina-
dres van de te verzenden string karak-
ters (ofwel een reeks karakters) staan,
De programmeur dient er voor te zorgen
dat de string wordt begindigd met een $
{in ASCIl), ofwel 24 hexadecimaal. Er
kunnen zo dus strings bestaande uit
tekst, die zelfs meerdere regels mogen
beslaan worden afgedrukt.

Met behulp van functies LEES CONSO-
LE STRING (nummer 10) is het mogelijk
een string tekst in te voeren. In D en E
moet weer het beginadres meegegeven
worden voor een buffer waar de string
moet worden geplaatst. De string is be-
perkt tot een maximum lengte, die voor-
af door de programmeur ap het door de

inhoud van D en E aangewezen adres
moet worden gezet. De aangeroepen
CP/M-functie zet achter dit maximum
de lengte van de werkelijk ingelezen
string en daarna alle karakters van de
string. De invoerstring moet door de
operator worden afgesloten met een
(return). Is dat nog niet gebeurd dan
keert de aangeroepen functie LEES
CONSOLE STRING nog niet terug naar
het aanroepende programma. Pas na-
dat deze (return) is ingetypt wordt
teruggekeerd. De (return), waarmee de
string wordt afgesloten, wordt nietin de
buffer gezet. De gebruiker kan tijdens
het intypen voordat hij (return) geeft,
gebruik maken van alle CF/M mogelijk-
heden voor correcties in een regel tekst.
Dus: de rubout voor het verwijderen
van een karakter; ©U voor het verwijde-
renvande gehele regel en ©R om te zien
wat er in de regel staat. Verder kan ©C
worden gebruikt om CP/M opnieuw te
starten. CP/M keert ook terug uit de fun-
ctie wanneer de maximum lengte van
de string is ingetypt. Dan wordt niet op
een (return) gewacht.

In de originele handleidingen is de me-
thode van invoer/uitvoer van hele re-
gels aangeduid als , Buffered 110",

(Waordt vervolgd)
Tabel 1. Niet file-geariénteerde I/ O-functies van CPIM.
Funetienaam Functienummer  E register A register Opmerkingen
bbij sanroep als resultaat
Console 1 - karakter
invoer
Console 2 karakter -
uitvoer
Ponsband 3 karakter
invoar
Ponsband 4 karakter -
uitvoer
Printer ] karakter -
uitvoer
] angebruikt
Inspecteer Fi 1/0 status
110 status
Zet 8 1/0 status
/0 Status
Schrijf g D, E bevat String beéindigan
console string adres mat#
string
Lees 10 D, E bavat 1e bufferplaats
console buffer adres moet maximale
string bufferlengte
bevatten
2e bufferplaats
krijgt de actuale
lengte.
dan velgen
karakters, waarbij
(return) afvalt.
Console 1 - minst significante
status hit = 1 als ean
karakter is
ingetypt
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Natuurlijk ook voor
oscillatoren en
kristallen.

In het uitgebreide leveringsprogramma van Manudax vindi u

gen komplete serie kristal-oscillatoren van het kwaliteitsmerk
Vectron. Een logisch opgezette serie, waardoor het altijd moge-
lijk is voar uw specifieke toepassing de juiste oscillator te vinden.

In dit fantastische programma kunt u kiezen uit 0.a. clock
oscillataren in TTL, CMOS en ECL versie; temperature compen-
sated, voltage controfled en sine wave oscillatoren naast oven
contralled oscillatoren. Uiteragrd heeft Manudax een aantal van de
meest gangbare frequenties op voorraad, waardoor bijvoorbeeld een
3-tal versies van 10 MHz. Daarnaast kunnen een 60-tal frequenties
bijeander snel geleverd worden,

Clock OSCs

TTL Models: 1 Hz to 100 MHz
CMOS Models: 1 Hz to 10 MHz
ECL Models: 5 MHz 1o 300 MHz
Sine Models: 1 KHz to 500 MHz

Stability:
Standard o/ + 70°C: =25 ppm
Optional: Qf + S0°C: = 3ppm

—55/ +125°C: =50 ppm
Oven Types iounose

Frequency: <1 MHz 1o 400 MHz

Aging: Models range from
12107/ day to 1x10-"*/ day

Temperature: 1x10-"/°C to 4x10-"/°C

TCXOs

Sine Models: 1 MHz fo 400 MHz
TTL Models: 50 Hz to 70 MHz
CMOS Models: 50 Hz to 10 MHz

ECL Models: 20 MHz to 280 MHz
Stability: af +50°C: =1x10-7

~55/+85°C: =1x10-4
VCXOs

For both linear low distartion
and phasa lock applications

Freguency: <1 MHz to 400 MHz
Deviation: =.003% to =1%
Linearity: to =+ 1%

Naast de nscillatoren levert Manudax ook een kompleet assorti-
ment Tele-Quartz kristailen, wearander een vitgebreide lijn stand-
aard microprocessor krstallen. De kristallen hebben een lage
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het
'MiL-approved’ produktieproces gewsaarborgd. Frequentie-ijking
binnen 20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende lange
termijn, Ruim 35 standaardfrequenties tussen 1,0 en 96,0 MHz op

\iuorr:-]a.d. _/

22 MANUDAX
NEDERLAND EV.

Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland

Tel. 04139—2901 * Telex 50175

a\_\tﬁ\t_
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digitronics

Het familiealbum
van Digitronics Prom
Programmers.

UV EPROM ERASER. 802/10-802/20

De UV EPROM Erasers 802/10 en 802/20 zijn zeer
betrouwbare iltraviolette erasers. Ze bestaan uit ultra-
violette lichtbronnen, gementeerd in een metalen kast
met ingebouwde timer en een veiligheidsschakelaar
am huidbeschadiging fe voorkomen.

De UP-803 UNIVERSAL PROGRAMMER
Nieuw en uniek is de UP-803 PROM Programmer

Met zijn FAM (FAMILY Module) is hij in staat meer dan
400 of wel 85% van de op de markt zijnde componenten
te programmeren. Standaard s de UP-803 uitgevoerd
meteen §° beeldscherm,

HESSING
TELECOMMUNICATIE BV

Groen van Prinstererweg 15, 3731 HA De Bilt
Tel 030 - 763521



Een veelzijdig

microprocessorsysteem
met de 6800/6809

Deel 13 (slot): Programma om geheugen te testen, dumpen en

laden

G. H. P. Kéhnke

In aansluiting op de in het vorige deel beschreven geheugenkaart wordt in
dit laatste deel een programma besproken, waarmee men snel en effectief
geheugen kan testen en vele andere op geheugen betrekking hebbende
handelingen kan uitvoeren zoals dumpen, laden, printen, initialiseren en
vergelijken. Daarnaast stelt het de gebruiker in staat in een oogwenk een
overzicht van vrij en bezet geheugengebied te maken en te zoeken naar
bepaalde bytes en woorden in het geheugen.

Al met al is het programma voor een
ontwikkelsysteam en voor een systeem-
in-ontwikkeling, even waardevaol als on-
misbaar, Het kan dan ook gemakkelijk in
RAM of PROM in het geheugen worden
geplaatst. De objectcode omvat minder
dan 1 Kbyte. Het wordt bestuurd vanaf
het toetsenbord door tweelettercom-
mando’s, waarvan een aantal eventueel
gevolgd kan worden door een hexadeci-
maal getal als argument.

De in dit programma aanwezige dump-
en laadroutines werken binair, hetgeen
wil zeggen dat de geheugenbytes in hun
geheel worden behandeld en niet ge-
converteerd als twee ASCIl karakters
zoals bij EXBUG (EXBUG is een han-
delsnaam van Motorola) en MIXBUG
(zie deel 2). Bovendien hebben de ver-
werkte records een lengte van 256 bytes
zodat relatief minder overhead aanwe-
zig is. De hier te beschrijven dump- en
laadroutines werken daardoor driemaal
zo snel als die voor het EXBUG-formaat.
In combinatie met het in deel 9, 10 en 11
besproken cassettesysteem kan met de
binaire routines met een snelheid van
bijna 1 Kbyte/s geheugen worden ge-
dumpt en geladen.

In het programma is er voor gezorgd, dat
de kans op ongewild wijzigen van de
geheugeninhoud klein is. Daartoe wordt
bij de functies, die bij uitvoering de ge-
heugeninhoud zullen wijzigen, wvoor
daarmee wordt begonnen het adresge-
bied gemeld dat zij zullen beinvioeden.
Pas als de gebruiker daarna het teken CR
(Carriage Return) geeft wordt zijn com-
mando uitgevoerd. Niet met CR afgeslo-
ten commando's alsmede foutieve com-
mando's worden genegeerd.

Commando’s
Het programma omvat 16 commando's
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die in zes groepen zijn onder te brengen:

toestandscommandao’s, geheugen-
testcommanda’s, geheugenprintcom-
manda’s, binaire geheugendump- en
laadcommando's, geheugeninitialisatie
en -vergelikcommando's en diverse
commando’s.

Toestandscommando’s

De toestandscommando’s hebben tot
doel de printer(s) en de foutmelding
{,.ERROR AT...") aan en uit te zetten;

D= <NZ> : Diablo-printer uit/aan.

E= <N= : Epson printer uit/aan.

M= <N=> : Message (,,ERROR AT AD-
DRES") uit/aan.

Als N=0 (of wordt weggelaten) komt de
betreffende functie in de uit-toestand. Is
N+0 (ongelijk 0) dan ontstaat de aan-
toestand.

Geheugentestcommando's

Omdat het aantal mogelijke bitcombi-
naties in een geheugen van enige om-
vang gigantisch is, kan men wvrijwel
nooit alle mogelijkheden doorlopen om
een geheugen te testen. Het zou dom-
weg veel te lang duren. Men beperkt
zich daarom meestal tot enkele signifi-
cante steekproeven met willekeurige of
juist regelmatige patronen. Deze zijn zo
opgezet, dat de kans groot is dat men
eventuele gebreken ontdekt bij de
steekproef,

TM : Test Memory. Test het geheugen
met een regelmatig patroon van 00 tot
FF (hex), dat echter bij elke paginagrens

met één verspringt. In de eerste door-
loop wordt het gehele opgegeven ge-
heugengebied met dit verspringende
patroon geinitialiseerd. Bij de volgende
doorlopen worden alle bytes gecontro-
leerd en met één verhoogd. Eventuele
fouten worden geteld en eventueel ge-
meld (als M#0). Op deze wijze, waarbij
ongeveer 16 Kbyte geheugen in een se-
conde wordt doorlopen, hebben alle by-
tes hun 256 mogelijke toestanden een
keer ingenomen na 256 doorlopen. (Let
wel, ditzijn bij lange na niet alle mogelij-
ke geheugentoestanden.) Als daarbij
geen fouten zijn geconstateerd, kan
men met enig vertrouwen aannemen,
dat het geheugen correct functioneert.
Parallel staande geheugenblokken, als
gevolg van bedradingsfouten of storin-
gen, worden met het verspringende pa-
troon onmiddellijk ontdekt. Na elke
doorloop wordt het totaal aantal fouten
gemeld.

TN <NZ= : Test Not destructive. Brengt
over het opgegeven geheugengebied
per locatie de inhoud in wveiligheid,
tracht vervolgens N in de locatie te
schrijven, leest terug, vergelijkt met ,,N"
en zet de oorspronkelijke inhoud terug.
Eventuele fouten worden geteld en als
M+#0 gemeld. Aan het eind van de test
wordt het totaal aantal fouten gemeld.
Opgemerkt wordt dat dit commando
niet bestemnd is om te testen of een (deel
van het) geheugen goed is, maar om te
bepalen of men er in kan schrijven.

Geheugenprintcommando's

Dikwijls heeft men behoefte aan een
overzicht van de inhoud van (een deel
van) het geheugen en wel bij voorkeur
met de binaire (hexadecimale) en ASCII-
representatie naast elkaar afgebeeld. In
het geval van edit- en andere tekstbuf-
fers wil men zelfs uitsluitend de ASCII-
vorm afgedrukt zien. De volgende twee
commanda’'s voorzien hierin,

PB <N= : Print Binary. Print pagina's
van 256 bytes geheugeninhoud, te be-
ginnen met de pagina waarin N ligt en
eindigend met de pagina waarin het
eindadres van het opgegeven adresge-
bied ligt. Er worden alleen hele pagina's
afgebeeld en die beginnen altijd met een
adres dat eindigt op ,,00", De gebruiker
kan het printen stoppen door een wille-
keurige toets aan te slaan. Een volgende
toetsaanslag doet het printen hervatten
behalve het teken CR (Carriage Return),
dat terugkeer naar de commandotoe-
stand veroorzaakt. Naast elkaar wordt
voor elke pagina de binaire en de ASCII-
representatie afgebeeld. Als de ASCII-
representatie voor een byte niet bestaat,
of niet printbaar is, wordt een ,,." afge-
beeld. Als N=0 of wordt weggelaten
wordt begonnen met de pagina waarin
het beginadres wvan het opgegeven
adresgebied ligt.
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data opslag
ook op floppy disk units

Floppy disk units van Micropolis kunnen meer data opslaan op een 5% inch floppy. Het afgebeelde
model 1053 bijvoorbeeld, heeft een geformatteerde opslagcapaciteit van 630 of 1260k bytes. Deze
unit is voorzien van een universele controller, compatible met de S-100/8080/Z-80-bus en, uiteraard,
met DOS en extended Basic software.

Dit is één van de vele opslagmogelijkheden uit ons programma dat ‘loopt’ van 144k byte floppy
disk units tot 8 inch hard-disk unit: met opslagcapaciteiten van 9, 27 en 45M byte.

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze Data Divisie en wij sturen u
vrijblijvend documentatie en prijzen.

C.N. Rood B.V.

Cort vd. Lindenstr, 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

Meer mogelijkheden met onze allernieuwste RGB-ALPHA.

* softprogrammeerbare schermindeling: max. 128 karakters horizontaal
max. 52 regels vertikaal

* (pseudo) grafische resolutie: horizontaal: max. 1024 punten
vertikaal: max. 520 lijnen i

* softprogrammeerbaar karakter punt raster: totaal max. 256 tekens tq ?
F

* 8 voorgrondkleuren en 8 achtergrondkieuren A

+ horizontale en vertikale scroll
* lichtpen adres ister enz. enz. enz. i
i s The visible

+* B bit toetsenboord-aansluiting
solutions

Voor de prijs hoeft u uw kennismaking met de :
RGB-ALPHA niet te laten: L company

hij kost nog geen 3.000 guiden. Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen Tel. 01626-3850, Telex 74341 matrx nl.




PA : Print ASCIl. Levert een print van
alleen de printbare ASCll-tekens van het
opgegeven geheugengebied, hetgeen
van nut kan zijn als men de inhoud van
tekstbuffers rechtstreeks van het geheu-
gen wil printen. PA kan op dezelfde ma-
nier worden gestopt en doorgestart als
PB.

Binaire dump- en laadroutines

Terwille van het laden worden de data
voorzien van enige extra kenmerken bij
het dumpen. Het formaat waarin wordt
geschreven is hieronder weergegeven.

0123456789..................N
X1NAABBBBEEBBBBBBBEBSB.........
BBBBBBC (N=0..255)

Hierin zijn de tekens X" en ,1" de
ASCll-tekens die het begin van het laad-
record aanduiden, N het nummer van de
laatste databyte (de eerste heeft num-
mer 0), AA het beginadres van de data-
bytes, BBBBB...BB de databytes (1.. 256
stuks) en C controlesom (checksum).
X8" signaleert het eind van de file.

DB : Dump Binary. Dumpt (schrijft) de
inhoud van de opgegeven geheugenge-
bied in records van 256 bytes (behalve
het |laatste) naar cassette. Alvorens ge-
schreven gaat worden vraagt het pro-
gramma de gebruiker een naam op te
geven, die met het teken CR wordt afge-
sloten. Daarna begint het schrijven.

LB : Load Binary. Laadt het geheugen
vanaf cassette. De adressen waar wordt
geladen, zijn bij het dumpen door mid-
del van het commando DB op de band
geschreven en worden dus van de band
teruggelezen. Bij het laden wordt de
naam op het display getoond alsmede
de . X" aan het begin van de records die
worden gelezen. Er vinden twee contro-
les plaats: elke in het geheugen ge-
schreven byte wordt teruggelezen en
vergeleken en aan het eind van elke re-
cord wordt de gelezen checksum verge-
leken met de uit de data berekende. Fou-
ten worden geteld en gemeld. Afhanke-
lijk van de ernst van de fout wordt het
laden eventueel afgebroken. Na het la-
den wordt het geladen geheugengebied
gemeld met twee adressen.

Initialiseer- en vergelijkcommandao’s
Soms heeft men er behoefte aan om een
geheugengebied te kunnen initialiseren
met een bepaalde waarde, bijvoorbeeld
om te kunnen nagaan hoe diep een
stack wordt gebruikt. In andere gevallen
wil men bepalen of een zekere waarde
ergens aanwezig is of juist niet. Om de-
ze redenen zijn de volgende drie com-
mando’s geimplementeerd.

IM <N= : Initialize Memory. Plaatst de

waarde N in het geheugen vanaf het op-
gegeven beginadres tot en met einda-
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dres. Controleert of het lukt en geeft
eventueel de foutmelding (ERROR AT
ADDRESS), telt de fouten en meldt deze
na afloop.

CB <N> : Compare Byte. Vergelijkt de
inhoud van het geheugen met de waar-
de N. Werkt verder als IM met één —heel
belangrijk — extra: de adressen van de
overgangen, waar de testuitslag van
waarde wisselt, worden altijd gemeld.
Bovendien wordt gelijkheid daarbij ge-
kenmerkt. Met andere woorden: er wor-
den gebieden gedetecteerd, waarvan
de bytes gelijk zijn aan, of juist verschil-
len van de tekstwaarde N.

CW <N= : Compare Word. Is identiek
aan CB met het verschil dat woorden
van telkens twee bytes (adressen zo
men wil) worden vergeleken.

De laatste twee commando’s maken het
mogelijk:

1. te controleren of een geheugenge-
bied is geinitialiseerd zoals men ver-
wacht;

2. te zoeken naar bepaalde bytes of
adressen;

3. gebieden dan wel grenzen te bepalen
van bewerkt geheugen en

4. gebieden dan wel grenzen te bepalen
van vrij en bezet geheugen.

De laatste mogelijkheid vergt enige toe-
lichting omdat deze een simpele hulp-
schakeling vergt. Wanneer de processor
gealloceerd (bezet) geheugen (of 1/0)
leest, worden databusdrivers geacti-
veerd. Als echter niet gealloceerd ge-
heugen, dus vrije addressen worden ge-
lezen, wordt de databus, niet geacti-
veerd, met andere woorden: de databus
staat open. Met weerstanden naar de
+5V of OV kan er voor worden gezorgd,
dat de open toestand wordt gedefi-

Fig. 1. Databus-hulpschakeling.
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nieerd, terwijl in het andere geval, waar-
bij drivers de databus sturen, deze de
toestand bepalen. Figuur 1 toont de
schakeling. Door uitvoering van het
commando CW XX, waarbij X de byte is
waarop de hulpschakeling is ingesteld,
krijgt men in enkele seconden een over-
zicht van vrij en bezet geheugen, aange-
nomen dat het geheugen geen woorden
XX bevat. Een tweede run met een ande-
re combinatie geeft altijd een 100% ze-
ker resultaat.

Diverse commando's

RE : Range Enter. Dient om het program-
ma het geheugengebied, waar bepaalde
commando’s gebruik van maken, op te
geven. Bij uitvoering van het commando
RE wordt de gebruiker gevraagd een be-
ginadres op te geven. Doet hij dat niet,
maar geeft hij CR, dan blijft het oor-
spronkelijke beginadres gehandhaafd.
Evenzo het eindadres, hetgeen viot wer-
ken en eventueel controleren mogelijk
maakt. De commando’s die gebruik ma-
ken van het geheugengebied werken
vanaf het beginadres tot en met het
eindadres.

HC : Handle Cassette drives. Stelt de ge-
bruiker in staat vanuit het onderhavige
programma met cassettes te manipule-
ren door middel van hetin dedelen 9, 10,
en 11 beschreven cassettesysteem.

GO <=N=> : GO to (subjroutine. Veroor-
zaakt een Jump to SubRoutine (JSR)
naar adres N, wat wel eens handig kan
zijn om een programma te starten.

QT : Quit. Veroorzaakt een sprong naar
MIXBUG, waarmee het programma
PTLMEM dus wordt verlaten,

Tabel 1 toont een owverzicht van de
geimplementeerde commando’s.

Programma

In afb. 2 is de listing van (versie 03) van
het programma ,,PTLMEM" (Print, Test,
Load MEMory) weergegeven. Het werd
ocorspronkelifk geschreven wvoor de
MCB800 en onlangs voor de MCE809
geassembleerd. Zoals gebruikelijk zijn
systeemafhankelijke gegevens geheel
vooraan in het programma opgenamen,
zodat eventuele noodzakelijke wijzigin-
gen gemakkelijk kunnen worden aange-
bracht. Vanzelfsprekend zijn data- en
programmacodegebieden volledig ge-
scheiden, waardoor het programma
eenvoudig in PROM is te zetten.

Het programma maakt gebruik van sub-
routines van CASREX en MIXBUG (dat
op dit punt compatibel is met EXBUG]).
Opgemerkt wordt, dat MIXBUG inmid-
dels is uitgebreid met routines en een
vlag voor een tweede printer, identiek
aan die voor de eerste. Men kan deze
uitbreiding gemakkelijk zelf aanbren-
gen,

Aan het eind van PTLMEM vindt men de
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hoofdlus van het programma (vanaf re-
gel 486), die initialisaties en commandao-
invoer, -interpreter en -uitvoering om-
vat. Na uitvoering van een commando
wordt steeds teruggesprongen naar de
instructie in regel 521 behalve in het ge-
val van commando QT. De commando-
tabel (regel 425 .. 467) verwijst naar de
~commandoroutines”. Men kan consta-
teren, dat herhaald gebruik is gemaakt
van dezelfde programmeerprincipes en
programmadelen, zoals bijvoorbeeld de
commando-interpretator, die reeds
tweemaal eerder is voorgekomen. Deze
.standaardisatie’” werkt tijdbesparend.
Niet alieen dat men bepaalde program-
madelen niet behoeft uit te denken,
maar ook voorkomt men het maken van
fouten en het testen, hetgeen uiteinde-
lijk een veel grotere besparing oplevert.
Het commentaar is van een Pascal-
achtige vorm, waardoor het aan duide-
lijkheid heeft gewonnen. Het program-
ma is zelfs geschreven in Pascal en
daarna ,,met de hand" gecompileerd,
waarbij er naar is gestreefd dit zo viot
mogelijk te doen in zo min mogelijk pro-
grammaregels (om de listing kort te
houden) beslist zonder toepassing van
slimme trucs om bytes te sparen. Trucs
kosten ontzettend veel tijd om uit te
denken, later nog veel meer bij even-
tueel terugpuzzelen van de onbegrijpe-
lijke slimmigheid. In geld uitgedrukt
kost een truc honderden keren het be-
drag aan uitgespaarde PROM-bytes. Bij
RAM is het sparen van bytes helemaal
zinloos. De beschreven werkwijze werkt
zeer efficiént — ook al heeft men (nog)
geen beschikking over een Pascalcom-
piler — en wordt dan ook sterk aanbevo-
len. De objectcode voor het programma
PTLMEMO3 voor de MC6809 is in afb. 3
en die voor de MC6800 in afb. 4 weerge-
geven.

Demonstratie

In afb. 5 ziet men een demonstratie. Na
het door de gebruiker ingetypte com-
mando RE (Range Enter] werd een
nieuw begin- en eindadres ingevoerd
(gebruikersinvoer is onderstreept). Ver-
volgens werd commando PB (Print Bi-
nary) gegeven, waardoor blokken van
256 bytes geheugeninhoud, binair (hex)
en ASCIl naast elkaar, werden geprint.
Tijdens het printen van het tweede blok
werd de procedure afgebroken door
tweemaal CR (Carrige Return) te geven.

Het commando PB 4000 leverde een af-
druk beginnend met de pagina waarin
het adres 4000 ligt. Omdat de hulpscha-
keling volgens figuur 1 in het systeem
was geplaatst en op FA stond ingesteld,
werd ,,FA" geprint. Ock hier werd afge-
broken.

Het commando PA (Print ASCIl) leverde
een afdruk van de geheugenbytes die
printbare ASCll-tekens voorstelden in
het opgegeven gebied (BCOO .. BDOO)
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Afb. 2. Listing wvan het programma
PTLMEMO3, geassembleerd voor de MCES03.

Afb. 3. Objectcode van het programma
PTLMEMO3 vaor de MCE803.
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Afb. 4. Objectcode van het programma oG B pe e @ M THTA M A TN OT W OTROTE 1wed pc
PTLMEMO3 voor de MCBE00. $693 FARiEE o
Cp OF 8 S F= GO B 1M LF M= PFA PR O AR T N W FAFA
Ch G A = 0 R I8N b N+ oM oot = M ™ FRE G
- BEC AUDH W20 QD?:’a
en die overeenstemmen met de tekens Ry s
in de eerste twee rechter blokken. . TR e A LR R P
(e W
M=0 (Message=0) blokkeerde even- ot s
tueel volgende foutmeldingen. Met RE ey
werd het geheugengebied gewijzigd in Teai
FiOt

het volledige adresgebied en met CB FA
{Compare Byte FA| is gezocht naar byte-
gebieden van FA. Op de adressen 7, 32B,
2865 en 28C5 stonden enkelvoudige by-
tes FA in het RAM. Daarna werd in het
gehele gebied 4000 .. 6000 uitsluitend FA
gedetecteerd. In dit gebied was de hulp-
schakeling ,,actief”. Vervolgens ziet men
weer ongelijkheid die verklaarbaar was:
6000 .. 7FFF bevatte PROMSs. Bij adres

DABC werd afgebroken door tweemaal sl _
CR. Het aantal getelde ongelijkheden K A R e
werd gemeld. 3500

Op identieke wijze vercorzaakte CW FA- 4

FA iCompare Word FAFA) een beeld van &80
de gebieden waar woorden (adressen,
dubbele bytes) FAFA te vinden waren.
Men ziet dat dit een betrouwbaar beeld
gaf aan vrij en bezet geheugen, vooral
als men weet dat op adres FFBB hetinge-

typte vergelijkingswoord zelf in RAM el
staat, Er werden in het gehele geheugen e
B92F testen uitgevoerd, die een ongelijk i
resultaat opleverden. e
Vervolgens is door middel van camman- T
do CW FCF4 nagegaan op welke adres- o
sen het ACIA-adres FCF4 gebruikt is. De roid
afbeelding spreekt voor zich. Het gebied i
werd verkleind tot 0000 .. 4000, de fout- e
melding aangezet (M=1) en met TM s

(Test Memory) het geheugen getest.
Men lette op de verificatie melding: 0000

D= f= 05 WO LN L W= TR PR OOT NE TH TN 8 B
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EED ASEE to00
ERD ADOE FEFF 4000

3 O b B e 0 B0 DN LA = P4 PR OOE MR PWoEN fWs |
S} O 0§ Db Ee O3 WO N LA M PA PR OF RE TH TR TTH
000 4000
ARz 0

AN, (00)
CAROE AT 4000

g1 EaRoRe
oW G002
ERROR AT S0l

Mgt OE T I3 ITE

=y rRaacorT:
TR TV
¥ _Tabaiinfy
7 adIkmeapyr
I ouysl

1w

NIT @ BIDE B ERABLED EFGE B B

IT 0 WEADER  WEKORTEE BIDR B THANED | GFCE 3 BE

wiT 0 AL NECTAAEN  ATUP B ENAMLEN  SBO0 3 @y

3OO OB fe B G B PN OGN B M PR OGT KL OTH TN 7

G0 ME EM LN we P PM UT RE M BN Fom
AN TENO. NG0B

B B B E= 00 BC PN MR m= pA PR T OEE T oI Y

U RpATEN  FECOEDIN  NEDD W ERARLED DORT 3 A

T O REAEE BECOKIRE EIDE 8 EMAMLED OO0 3 AT

S ON M e Es Gh WD O LB s= pE PR OUT BE M OTH T LA

G HE BN ta me= R FMOOT NE TR OTH TGN o0

Afb. 5. Demonstratie van het programma
PTLMEMOS.

4000, die door de gebruiker met CR werd
beantwoord.

In elke doorloop werd één fout ontdekt
en wel op adres 4000. Logisch want daar
was geen geheugen gealloceerd. Een
doorloop van 0000 .. 4000 (16 Kbyte)
duurde minder dan 1s.

Het navolgende commando TN (Test
Not destructive} zonder argument, dus
feitelijk argument 0, veroorzaakte een
schrijftest van byte 00 over het opgege-
ven gebied, zonder dat uiteindelijk de
geheugeninhoud gewijzigd werd, Met
PB is dit aangetoond. Het resultaat van
TM run8 was nog aanwezig. Tevens is
hiermee het verspringende patroon
waar TM mee werkt gedemonstreerd.
PB is tijdens het tweede blok afgebroken
met tweemaal CR. Daarna is getracht het
geheugen te initialiseren (IM 3F). Het
beeld is weer hetzelfde: één ,fout” en
wel op adres 4000. PB toont een deel van
het resultaat.

Ter voorbereiding van het dumpen en
laden werd een cassette gepositioneerd
middels HC (Handle Cassette) en de cas-
settecommando’s SR (Set Reader/
recorder 00), RE (Rewind & Erase to
BOT) en RT (ReTurn). Nogmaals werd
het geheugengebied gewijzigd met RE.

DB (Dump Binary) werd gestart. Na veri-
ficatie van het gebied is een naam opge-
geven en de dump uitgevoerd. De cas-
sette werd teruggespoeld en met LB
(Load Binary) het zojuist gedumpte
weer geladen, waarbij het programma
uitgebreide informatie verschafte: de
naam, een , X" voor elke gelezen record,
het geladen gebied en het aantal ge-
constateerde fouten. Als laatste werd
commando GO FO00 gegeven, waar-
door een sprong naar de monitor werd
gemaakt, hetgeen ook met commando
QT (Quit) had gekund.

Naschrift

Ter afsluiting van deze reeks nog enkele
opmerkingen. Naar aanleiding van eni-
ge reacties wordt nogmaals duidelijk
gesteld, dat in de zes naar voren ge-
brachte programma’s op geen enkele
wijze gebruik is gemaakt van een voor-
deel van de MC6809. Het was ook nietde
bedoeling. Uitgangspunt was (0.a.}): het
zo efficiént mogelijk op gang brengen
van een MCBB09-systeem om daarna
van de voordelen van de MCEB09 ge-
bruik te (kunnen) gaan maken. Deze op-
zet is geheel geslaagd. Niet dankzij de
ontwerpers, maar vanwege de compati-

Tabel 1. Overzicht van de commanda’s van PTLMEMO3.

commando’s opmerkingen
CB <N= Compare Byte in memory with byte N 1,2,4
CW =N> Compare Word in memaory with double byte N 1,24
D= <N> Diablo printer=N 4.6
DB Dump Binary to cassette 1,3
E=<N> Epson=N 4.6
GO =<N=> GO to subroutine at address N 4

HC Handle Cassette drives -
IM<N=> Initialize Memory with byte N 1,234
LB Load Binary from cassette -

M= <N> Message=N 4.6
PA Print ASCI| characters from memory 1.2

PB <N>= Print Bytes pagewise from memory 1,245
aTt QuiT - return to monitor

RE Range Enter (BEG ADDR, END ADDR)

TM <N> Test Memory with running pattern starting at run N 1,234
TN <N>= Test Not destructive with byte N 1,234

Opmerkingen:

1. Het commando wordt uitgevoerd over het met commando RE opgegeven adresgebied en wel vanaf BEG

ADDR tot en met END ADDR.

. De uitvoering van het commando kan worden onderbroken door een willekeurige toets aan te slaan en
daarna worden afgebroken door het teken CR (Carriage Returni of hervat door elk ander,

ding daarvan maet het teken CR veroorzaakt de uitvoering, elke andere respons voorkomt deze

Z
3. Voor uitvoering van het commando wordt het gebruikte geheugengebied opgegeven. Alleen beantwoor-
4

. N is een hexadecimaal getal van ten hoogste vier cijfers. Als het programma een twee-cijferige operand
verwacht, gebruikt het de twee minst significante als er meer zijn cpgegeven en 00 als N niet aanwezig s

(default).
. Als N+ 0 vanaf de pagina waarin N ligt.
- Als N=0: uit, als N+0: aan.

o m

patabug
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Key Tronics keyhoards.

met maar liefst 45 function keys.
Key Tronics laat u kigzen

it 11.000 keytop sym-

baolen, Ean klasse apart

in keyboards, natuurlijk

bij Manudax,

vanat 239 ,?5 excl bitw
{25 st. prijs type 1648)

acoustical.electronics b.v.

vraagt met spoed voor haar COMPAC
computershop, computers en systemen een

komm. techn.
medewerker(ster)

Manudax levert het totale
programma Key Tranics
keyboards. ‘n Standaard-
range keyboards, volledig
gebouwd en getest, met
capacitieve schakelaars
wardt uit voorraad gele-
verd in 10 versies. Een
serie met uitzanderlijk
gunstige kwaliteit-prijs
verhouding. De range
loopt van ‘'n ASR 33
Teletype Data Entry
Keyboard, via Word
Processor Keyboards
en ‘'n ASR 33 "Super’
Expanded Keyhoard

yoor de verkoop van micro- en mini-
computers. Wij vragen:

e bekendheid met programmeren

e technische kennis van micro-elektronika
e leeftijd ca. 20-25 jaar.

Funktie-informatie en sollicitaties,
tel. 070-64 59 50, vragen naar dhr. P. Pardon.

. MANUDAX

) NEDERLAND BV

Meerstraat 7, PB 26, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland
Tel. 04139— 2901* Telex 50175

Plaats 25, 2513 AD Den Haag

acoustucal

acoustical electronics b.v.

EXORmacs

@ MOTOROLA
microsystems

ontwikkelingssysteem voor de MCE8000,
biedt mogelijkheden, welke een mini
evenaren|

Met de 32-bit Versabus kunt u zowsl de
MC68000, als vels huidige en toekomstige
processoren toepassen.

Met de EXORmacs luidt Motorola een Het systeem biedt u:
nieuw tijdperk in op het gebied van micro’s. |e double user
De EXORmacs, gebouwd als geavanceerd | e multi user

» dual memory map (32 Mbytel)
= memory management

» floppy disk

@ hard disk

Documentatie op aanvraag.
Uit voorraad leverbaar.

DIODE

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht
Tel. (030) BB4214

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles
Tel. (02) 4285105

DI®DE




biliteit van de broncode van de MC6809
met de MC6800. Daardoor konden
MC6800 programma’s direct voor de
MCE809 worden gebruikt. Natuurlijk
met als gevolg, dat de ,,09"” dan ook als
00" werkt.

Het doel van de reeks als geheel lag rui-
mer; amateurs, studenten en professio-
nele gebruikers van microprocessoren
in detail de opbouw van een eenvoudig
doch universeel systeem te tonen. Ditin
de vorm van enerzijds een soort bouw-
beschrijving maar anderzijds ook als
een soort applicatiecursus. Geluiden die
ons bereikten doen veronderstellen —
hoewel, ze geven eerder de zekerheid —
dat velen het ook zo hebben opgevat
en... uitgevoerd.

De reeks is dan ook uniek. Niet zo zeer
vanwege het feit, dat het een binnen de
Rijksuniversiteit Groningen gereali-
seerd ontwerp betreft, maar dat met de-
ze artikelenreeks een veelheid aan zeer
gedetailleerde gegevens kon worden
gepubliceerd. Een woord van dank aan
allen, die direct of indirect hebben bijge-
dragen bij het tot stand komen van deze
reeks, is dan ook zeker op zijn plaats. Tot
slot wordt men verzocht opmerkingen
en vragen schriftelijk te richten aan:

G. H. P. Kdhnke, Vakgroep Technische
Fysica der Rijksuniversiteit, 9747 AG
Groningen.
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MAAK VAN UW SCHRIJFMACHINE EEN PRINTER

Micrabupphes miroduceent de KG5-80 foebken
bediener, Met dit reeuwe Japans stk skl v
voot e wlmbetrische schrijfmochme, by de BM kogel
kap een bwalitetsprines

verbonden.

De schrfimochine hoef et te woeden oangepast

rodot de paranie von isepossing blifft

D KGE-80 he
typen Alle gehe
schwijfmochene +
factureran, chI'.'t:'we-l’lclln_g\.p'ngrullll'u.- 1

e snetheid von de KG5-80kon tor op 3 canslogen
per seconds worden afgesteld. Towel hoold- ok
kimne leflers warden ofgednki. By gebruik van de
IBM bal met ASCH tekers kunt u fshngs ofdrukken
won uitdtehende [eeskwoltei

Aarsiuiting. parailel Centronics compatible
lAppig, Narth Star, TRS-BD, Sarcerer, Sharp]
optie CEM/Pet haold- EN kieing letiers

i3 19,1387 £V Wemip Tal 0294011183

Databug

4{KONTRON

N\ ELEKTRONIK GVIBH

eurokaart
computerboards
met Zilog Z-80

keuze uit 20

funktioneel verschillende
kaarten in 2,5

en 4 MHz

een overzicht
wordt u gaarne
toegezonden

de ideale kompakte micro-computer

voor process-besturing

uit
vooraad
leverbaar

PSI-80

een basissysteem
met grafisch
display waarmee
u uw automati-
seringsideeén
ter plaatse
zelf kunt
verwezen-
lijken.

TEKELEC 1A AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 310100
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Nl of nooit mrullen!

Bij aankoop in de maand april van een der in deze
advertentie genoemde computers (of computersys-
temen) geeft Compu 2000 de hoogste inruilprijs
\VOOr uw oude microcomputer. Een uitstekend idee,
want de micro die u op dit moment koopt is qua
kwaliteit en qua mogelijkheden zonder meer af te
noemen... Het logische resultaat van een jarenlange

ontwikkeling! En onze inruilprijzen liegen er niet om: f' Cb

o0

Apple £1.000,- ‘5 g

Commocdore/CBEM £1.000,- 7

Compucolor i £1.000,- s

Exidy Sorcerer £1.000,- (=

PET 2001-8K f 500.-

Tandy TRS-80 f 400-

Video GenieSystem § 400, Q. A

Kies bij Compu 2000 ‘EJ, F S
een werkelijk up-to-date
microcomputer systeem.

En dit is wat u moet doen: neem uw oude micro
onder de arm en ga naar één van de vestigingen van —
Compu 2000. U vindt ze in Amsterdam, Rotterdam
en Eindhoven. Zoals gezegd geeft Compu 2000 de
bovengenoemde inruilpriizen uitsluitend bij aankoop
van een nieuwe computer of computersysteem.
Wat dat betreft bent u bij Compu 2000 - Europa’s
grootste ComputerMarkt - aan het juiste adres!

U kunt kiezen uit de nieuwste CBM/
commodore 8032 computer, een intecolor
3651 of 8000-serie (kleur!) of de krachtige en
veelzijdig toepasbare NorthStar Horizon
computer.

Speciale inruil-voordeelset

De micro is volwassen geworden. In kortere tijd dan
wie dan ook voor mogelijk hield. Deze inruilaktie is
daarvoor het beste bewijs. U hoeft dus geen angst te
hebben om juist op dit moment een nieuw systeem
aan te schaffen: The Time Is Now! Wilt u beschikken
over een werkelijk krachtig systeem met talloze uit-
breidingsmoagelijkheden nu en in de toekomst, let u
dan vooral op de speciale voordeelset die Compu
2000 voor deze inruilaktie heeft samengesteld.

Heeft u géén oude micro in te ruilen? Geen
probleem: deze speciale set-prijs geldt voor iedereen
die voar 1 mei 1981 een vestiging van Compu 2000
bezoekt!
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NorthStar Horizon

Computer met 2 Shugart dubble density

disk drives van 180 Kbytes elk en 64 Kbytes
gebruikersgeheugen. Incl. alle toebehoren. £ 11.791,-

Perkin Eimer Bantam
Beeldscherm-terminal type ¢ 550 met
IBM-norm toetsenbord en 80x24 karakter

beeldscherm. f 1.995 -
Epson

De beroemde MX80 printer met 9x9

matrix en 'logic seeking' f 1.660,-

Opleveringskosten, inclusief alle kabels,

NorthStar UCDS Pascal, N-dos operating

system, Basic-interpretor met 14 digits

precisie, CP/M operating system 2.2, CR/M

utility voor parallelle printer, software en

hardware manuals, testprogramma’s,enz. £ 2.075,-

Officiéle prijs: £17.521,-

Deze complete set, waarmee u jaren en

jaren probleemioos kunt werken, bieden wij U aan
voor een speciale feestprijs ter gelegenheid

van de opening van onze vestiging

in Eindhoven! Feestprijs: (excl. BTW) £12.500,-

Goedkoop beginnen!

Natuurlijk gooit Compu 2000 die oude micro's niet
op de schroothoop. Alle ingeruilde computers
waorden volledig gereviseerd en getest, waama
geinteresseerden ze kunnen kopen voor de in deze
advertentie gencemde inruilprijzen +10% + BTW.
Inclusief 30 dagen all-in garantie! Goedkopere manier
om te gaan computeren bestaat er niet. Reserveer
daarom nu vast het model van uw keuze. Bel Truike
Heetebrij van Compu 2000 (020-36 0901 en geef uw
naam en adres op, alsmede de gewenste inruilcom-
puter. Toewijzing naar volgorde van binnenkomst.

A COMPU 2000:

hardware & software

Chrysantenstraat 4 Pastoor Peterstraat 4
1013 HT Amsterdam-N Fellenoord

Tel. 020-36 0901 5612 LR Eindhoven

Telex15271E Tel. 040-447545
Telex 51837

Weena 106

3012 CP Rotterdam-C
Tel. 010-117524
Telex 22350



Micropad handschrijf-terminal

BAS, gevestigd te Vlijmen bij Den Bosch,

heeft de vertegenwoordiging verkregen van

de vealbelovende Micropad handschrijfter-
minal, gefabriceerd door Micropad Ltd. te

Dorset, Engeland.

Het revolutionaire van deze terminal is dat

handgeschreven informatie door het gevoe-

lige schriffopperviak wordt geinterpreteerd.

De grote voordelen zijn:

— Dat men zelf een handgeschreven docu-
ment heeft:

— dat de informatie op hetzelfde moment in
het computersysteem, waarmee de Micro-
pad is verbonden, wordt vastgelegd.

De toepassingen zijn legio, doch samenvat-

tend komt de terminal het beste tot zijn recht,

waar klanten, patiénten, etc. een bewijs of
afleveringsbon wensen en anderzijds de in-

[2o e e dpedriniin sty |

formatie zo snel mogelijk (hier dus direkt ) in
de computer is verdwenen. Het is de bedoe-
ling dat deze terminal zowe| via OEM-ers, als
direkt gaat worden verkocht,

Micropad bestaat uit een drukgevoelig
schrijffopperviak dat verbonden is met een
ingebouwde microprocessor en een eenre-
gelig 40-tekens display. Het schrijfopperviak
en het beeldscherm zijn twee logisch ge-
scheiden eenheden die samen gebruik ma-
ken van een full duplex serie-interface met
een instelbare baud rate van 110 tot 1200
baud.

De microprocessor herkent de handgeschre-
ven karakters wanneer ze op een invoerdo-
cument, dat op het drukgevoelige schrijfop-
perviak ligt, worden geschreven,

Ma herkenning van het teken worden een
drietal tekens gevormd, bestaande uit het
geschreven tleken en het adres van het teken,
zowel horizontaal als verticaal. Deze gege-
vens worden via een RS232(V24 of 20mA
current loop) interface in ASCIl overge-
stuurd naar de ,,host computer’.

Het invoerdocument kan worden verdeeld in
11 regels van 28 kolommen of in 17 regels
van 32 kolommen met een rsspectievelijke
kolomgrootte van 96 mm en 6x5.25 mm.
Invoer in de Micropad kan in elk willekeurig
patroon geschieden. De mogelijkheid be-
staat om reeds ingevoerde tekens te aver-
schrijven. Enkele voorbeelden van de legio
toepassingsmogelijkheden:

— Magazijnbonnen: Hierbij kan na ingave
van artikelnummer de omschrijving en voor-
raad van het artikel worden getoond. Er vindt
direkt een bijboeking of afboeking plaats. De
magazijnbediende kan met dit dokument het
artikel ophalen in het magazijn,

— Orderinvoer: Na ingave van debiteurnum-
mer of naam kunnen artikelen worden inge-

52 april 81

voerd. Indien gewenst kan de omschrijving
van het artikel worden getoond. Na ingave
van aantal en prijs wordt het totaal bere-
kend. Het ordertotaal en BTW bedrag wordt
bijgehouden. Bij overname van de getoonde
bedragen vindt controle plaats op de juist-
heid ervan.

— Telex: Telexberichten kunnen via een in-
voerdokument worden ingebracht in de
computer. Ervindt controle plaats op datum,
tijd en niet herkenbare tekens. De berichten
kunnen worden opgeslagen en later even-
tueel op het beeldscherm opgevraagd.

BAS BV, Postbus 507
5250 BA Viijmen (04108) 81 03,

Meetprint voor A/D-omzetters

Voaor haar snelle A/D-omzetters SDA 5010 en
SDA 6020 (tot 100 MHz) brengt Siemens een

MICRO
JOURNAAL

meetprint op de markt. De parameters voor
de specificaties kunnen in het gehele fre-
quentiebereik worden gecontroleerd. Dit is
bereikt doordat looptijd en dubbelgesprekef-
fecten alsmede storingen van het analoge
signaal door de digitale uitgangen in verre
mate zijn onderdrukt.

De meetprint is geschikt voor ingangscontro-
le en voor toepassing in het systeem met
omzettijden tot minimaal 10 ns. Een weer-
standsnetwerk (7 x 100 Ohm) wordt meegele-
verd, dat bij directe meting van de digitale
uitgangen op de meetprint kan worden ge-
soldeerd. Bij toepassing in het systeem
wordt een 100 Ohm leiding voor het weer-
standsnetwerk geschakeld.

Inl.: Siemens Nederland NV, Withelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 78 27 82.

BASIC-computer voor M6809

De MEB02 BASIC-M Interactive Compiler is
een nieuw hulpmiddel voor applicaties, ge-
baseerd op de MB809 microprocessor,
BASIC-M is een hogere programmeertaal die
het mogelijk maakt een groot scala van pro-
blemen op te lossen. De nadruk ligt op real
time procesbesturing en administratieve toe-
passingen. BASIC-M heeft een aantal facili-
teiten, die men ook aantreft in Pascal, plus
een aantal verbeteringen speciaal voor mi-
croprocessoren. Het is een krachtig hulpmid-
del, dat een aanzienlijke reductie brengt in de
tijd en kosten verbonden met microproces-
sorontwikkeling en-onderhoud.

De nieuwe BASIC-M compiler produceert
objectprogramma’s die plaats-onafhankelijk
zijn. Bovendien ondersteunt hij de afthande-
ling van real time interrupts en condities en
kent een aantal matrix operaties. Program-
ma’s, geschreven in BASIC-M, kunnen ge-

bruik maken van programma's, geschreven

in assembly.

De minimum configuratie voor een compila-

tie is;

— Een M6B09 EXORciser/EXORterm met
EXORdisk I1/111, &f

— Een EXORset met XDOS en 48Kbyte RAM

BASIC-M programma’s kunnen worden uit-
gevoerd in een MB809 microprocessor en zijn
onafhankelijk van het systeem waarin ze zijn
ontwikkeld. Het input/outputsysteem heeft
voorzieningen voor administratieve toepas-
singen en voor het werken met absolute
adressen in het geheugen.

De BASIC-M compiler en het Run-Time pack-
age is een onderdeel van de standaard
software die wordt geleverd bij de EXORset.
Dit systeem bevat tevens grafische routines
die in een BASIC-M programma kunnen waor-
den aangeroepen.

BV Diode, Hollantfaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 88 43 14.

Manudax Nederland BV
Meerstraat 4, 5473 ZG Heeswijk
{04138} 1252

Dicde Belgium,

Rue Picard 202-204,
1020 Brussels, Belgié
(02)42 85 51 05.

Inspector-100 testsysteem

Het Inspector 100-testsysteem voor digitale
IC’'s van Pragmatic Designs Inc., dat door
Euro Electronic Sales in de Benelux op de
markt wordt gebracht, vult het gat in de
markt tussen de kleine tafelmodeltesters en
de grote geautomatiseerde testsystemen.
Tafelmodeltesters zijn relatief laag geprijsd,
maar zijn ontoereikend gebleken voor het
uitvoeren van de ,,incoming inspection’ van
in gevarieerdheid en complexiteit toene-
mende IC's, die door veel fabrikanten in te
klgine hoeveelheden worden toegepast om
een groot automatisch testsysteem rendabel
te maken.

In het algemeen zijn ,.bench top" testers al-
leen in staat om functioneel te testen, dus
niet parametrisch en van IC's die functioneel

goed’” worden getest, kunnen één of meer
parameters buiten de specificaties liggen.
Slechts weinig van dit soort testers is pro-
grammeerbaar, zodat erg vaak van type-
afhankelijk deel (personality module) moet
worden verwisseld, hetgeen sterk kosten-
verhogend kan werken,

De Inspector 100, die ongeveer 30% van de
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prijs van een groot automatisch testsysteem
kost, vertoont geen enkele van deze onvolko-
menheden. Het is een volledig program-
meerbaar testsysteem voor digitale IC's dat
zoewel functioneel als parametrisch,de TTL
families, DTL, CMOS, NMOS en PMOS IC's
kan testen. Om functionele testen uit te voe-
ren worden in het programma gedefinieerde
testpatronen aan de DUT (Device Under
Test) toegevoerd en de outputs waorden ge-
test op het juiste logische niveau. Delimieten
voor alle inputs en outputs zijn volledig pro-
grammeerbaar ten behoeve van het parame-
trisch testen, De Inspector 100 wordt be-
stuurd door een Z80A microprocessor met
een 32Kbyte RAM geheugen, terwijl de pro-
gramma’s op twee floppy disks worden op-
geslagen. De programmeertaal, TBASIC, een
eenvoudig te leren uitbreiding van het popu-
laire BASIC, stelt de gebruiker in staat de
meeste programma’s direct aan de hand van
de betreffande datasheets te schrijven.

Als alternatief is het ook mogelijk program-
ma's te kopen uit een uitgebreide biblio-
theek die bij Euro Electronic Sales beschik-
baar is. Te testen onderdelen kunnen met de
hand waorden geplaatst in de testvoet van het
systeem; het is echter eenvoudig de tester
aan te sluiten op de meeste gangbare
handlers. Het systeem is in staat lineaire
componenten, geheugens en andere com-
ponenten te testen door andere testheads te
gebruiken. Scheiding tussen het bestu-
ringsdeel en de eigenlijke DUT-electranica
draagt er zorg voor dat de Inspector 100 wis-
selende eisen in de toekomst voarlopig wel
aan kan. Nieuw ontwikkelde en te ontwikke-
len testheads in samenspel met eenvoudig
te schrijven nieuwe programma’s zullen het
systeem in staat stellen geheel nieuwe logi-
sche families te tesien zodra deze uitkomen.

Inl.: Eura Electronic Sales BV, Hogelandse-
weg 60, 6545 AB Nijmegen, (080) 77 82 24.

Graphics tablet met IEEE-interface

Onlangs introduceerde Hewleit-Packard een
nieuw ,graphics tablet” voor invoer van gra-
fische gegevens, speciaal geschikt voor het
maken van tekeningen op het beeldscherm,
het natekenen van grafische documenten en
het selecteren wvanuit een menu. De HP
9111A, met door de gebruiker te definiéren
soft keys, keramische plaat, een lichtgewicht
schrijfstift en programmeerbare digitali-
seersnelheid, is ontworpen voor toepassing
bij het interactief grafisch werk zoals invoer
van grafische gegevens en het selecteren uit
menu's. Dit ,.,graphics tablet”, dat wordt ge-
koppeld via de HP-IB (HP's versie van de
IEEE-norm 488-1978) is compatibel met een
groot aantal computermodellen van
Hewlett-Packard. De HP 9111A kan, in het
interactief grafisch werk, worden gebruikt
als cursor-verplaatser op een beeldscherm,
om grafische gegevens samen te stellen of te
localiseren op het scherm.

Het ontwerpen van elektronische schema's
en machine constructies door een technicus
met de hulp van een computer, is een goed
voorbeeld van een toepassing waar de HP
9111A zou kunnen worden ingezet. In de gra-
fische invoer mode kunnen lijntekeningen,
diagrammen, loga’s enz. met het ,.graphics
tablet” warden nagetekend. Ze kunnen wor-
den opgeslagen zodat ze later kunnen wor-
den gebruikt in overzichten of overhead
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transparanten. Andere voorbeelden van het
gebruiksgemak, dat dit ,graphics tablet”
biedt, zijn de 16 soft keys voor gegevensin-
voer en programmabesturing. Om een be-
paald item uit een menu te selecteren, hoeft
de gebruiker alleen maar een bepaald ge-
bied op de plaat aan te raken met de stift en
hem dan licht in te drukken. Dan interpre-
teert het tablet welke soft key werd geselec-
teerd en geeft dit door aan de computer. De
gebruiker hoeft geen programmatuur meer
te ontwikkelen om uit de gedigitaliseerde ge-
gevens te berekenen welke soft key werd
geselekteerd.

De HP 91114 is volledig compatibel met de
HP-85 personal computer, de 9800 serie ta-
felcomputers en de HP 1000 reeks techni-
sche minicomputers, via de HP-IB en HPGL
|de taal van Hewlett-Packard voor grafische
toepassingen). Bovendien zijn er voor de HP
9111A programma-utilities  verkrijgbaar,
voor gebruik op de HP System-45B tafelcom-
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puter. De afzonderlijk te bestellen program-
matuur omvat de volgende functieprogram-
ma's:

— Graphics editor: voor het selecteren,
plaatsen, verwijderen, verplaatsen, rote-
ren en op andere schaal brengen van ele-
menten. Bijzonder handig bij het samen-
stellen van schematische voorstellingen.
stroomschema’s, PERT-diagrammen, lay-
outs enz.;

— Teken utilities: voor het maken van teke-
ningen, het aanbrengen van teksten daar-
in, het opzetten van een database en om te
plotten. Handig bij het maken van grafi-
sche voorstellingen voor overhead pre-
sentaties;

— Menu utilities: om programmaroutines te
maken voor interpretatie van menu’s, Alle
coderingen voor het ,graphics tablet”
worden bijgeleverd. De gebruikers hoe-
ven alleen nog maar toepassingssubpro-
gramma’s toe te voegen.

Inl.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van
Heuven Goedhartiaan 121, 1181 KK Am-
stelveen, (020) 47 20 21.

Memory management voor 6809

De voornaamste functie van de MC6829 Me-
maory Management Unit IMMU] is de uitbrei-
ding van het geheugen van de MCB809 van
64Kbyte naar maximaal 2 Megabyte. ledere
MMU kan vier verschillende, in parallel lo-
pende taken behandelen, inclusief DMA. De
MMU kan bovendien de adresruimte van een
taak beschermen tegen meodificatie door een
andere taak.

De geheugenuitbreiding wordt gerealiseerd
door de vijf bovenste adreslijnen van de pro-

cessor (A11-A15), samen met de inhoud van
een vijf bit taakregister, toe te passen in een
interne ,,mapping RAM" met hoge verwer-
kingssnelheid. De uitvoer van MMU bestaat
uit tien fysieke adreslijnen (PA11-PA20), die
samen met de elf laagste adreslijnen van de
processor (AQ-A10) een fysieke adresruimte
van 2 Megabyte leveren. ledere taak krijgt
geheugen toegewezen in stappen van 2Kby-
te tot een maximum van 64Kbyte. Op deze
manier kunnen de adresruimten van de ver-
schillende taken van elkaar worden geschei-
den.

In gen systeem kan men maximaal 32 ver-
schillende MMLU's gebruiken, zodat maxi-
maal 32 verschillende taken mogelijk zijn. De
MMU heeft automatische taakverwisseling;
20 worden interrupts behandeld door taak 0
en DMA operaties door taak 1.

ini.: B.V. Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht
(030) 88 42 14.

Diode Belgium, Rue Picard 202-204,
1020 Brussels (02) 4 28 51 05.

Manudax Nederland B.V., Meerstraat 4,
5473 ZG Heeswijk (04138) 12 52,

12 Bit analoog-digitaal omzetter

Voor verwerking van £ 10 V analoge in-
gangssignalen, is een CMOS hybride sys-
teem beschikbaar dat direct kan worden ge-
koppeld met B0B0A, 8048, Z80 en SC/MP mi-
croprocessoren. Met enige aanpassingslogi-
ca is deze MP32 ook te gebruiken bij 6800,
650X, F8 en BO8S microprocessoren en mini-
computers van de typen PDP-8, PDP-11, No-
va en Eclipse.

De schakeling, bestaande uit een 12-bit A/D
oméstter,  instrumentatieversterker, in-
gangsmultiplexer, adresdecoder en bestu-
ringslogica, is opgenomen in een 80-pens
QUIL keramisch huis, waarvoor een print-
ruimte nodig is van 43 x 54 mm.

e lineariteitsafwijking bedraagt £ 0,0125%,
de versterkingsfactor is instelbaar van unity-
gain tot 54 dB. Door middel van een uitwen-
dige weerstand is een ingangsbereik vanaf &
mV tot volle schaal mogelijk. De omzet-
tingssnelheid van de A/D-omzetter bedraagt
35 ws, door gebruik van laser-afgeregelde
dunne-film weerstandsnetwerken ontstaat
een goede lineariteit en stabiliteit over een
groot temperatuurgebied. De 12 gebruikte
adreslijnen maken het mogelijk cm de MP 32
te koppelen aan 4 096 geheugenlocaties, elk
met eigen adres,

Inl. : Burr-Brown

International BV,

Postbus 7735, 1117 ZL Schiphal
{020} 47 05 390).
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MAIl is een jonge, dynamische en snel
groeiende computerieverancier, die
met haar geavanceerde BASIC/FOUR
systemen in Nederland al jarenlang
sukses heeft.

Het hoofdkantoor van MAI
NEDERLAND is gevestigd in
Amstelveen. Daarnaast zijn er een
aantal landelijk verspreide
distriktskantoren.

In Enschede worden de MAI
computers geassembleerd voor de
Europese markt.

COMPUTERTECHNICUS

met interesse in system software

Wij zoeken voor onze afdeling
system software support te
Amstelveen, een technicus met veel
interesse in system software.

U krijgt eerst een inwerkperiode en
opleiding in de computertechniek
en programmering. Daarna gaat u
werken op onze afdeling system
software support, waar u te maken
krijgt met:

1. configureren van operation
systems,
2. conversies,

3. oplossen van
softwareproblemen,

4, datacommunicatie,

5. verstrekken van
software-informatie.

Dit is een zeltstandige en
verantwoordelijke baan waarbij de
system software centraal staat en
hardware kennis noodzakelijk is.

___\IAI

Wat wij vragen en bieden:

U bent tussen de 23 en 28 jaar oud en
heeft een voltooide MTS-E of
gelijkwaardige opleiding. Ervaring
in de computertechniek is vereist,
kennis van software (Basic) wordt
zeer op prijs gesteld. Verder heeft u
een goede kennis van de Engelse
taal en u bent in het bezit van een
rijpewijs B-E.

U kunt bij ons rekenen op een goede
honorering en ook de secundaire
voorwaarden zijn goed.

Interesse?

Stuur uw schriftelijke sollicitatie aan
MAI Nederland B.V. te Amstelveen,
t.a.v. de afdeling Personeelszaken.
Voor verdere inlichtingen kuntu
contact opnemen met de heer H. van
der Krieke, telefoon 020 - 43 43 66 .

MAI NEDERLAND B.V.

Prol. J. Bavincklaan 5
1183 AT Amstelveen

MOTOROLA
BESTELLEN,
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MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

8 ;aar
microcumpuler-ervaring

De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriéle

toepassingen en datacommunicatie.

Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88, Een compleet en flexibel
microcomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine B-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interface) tot en met een

Alle MIXYS 88 microcompuler modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in ek 19"
inbouwsysteam.

16-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar

U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS BB is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

‘bovendien

MIXYS B8 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support of ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

CPU modules 8085, 8086 en 8088

RAM module (64 Kbyte)

EPROM module (32 Kbyte)

non-volatile RAM (16 Kbyte)

serial interfacing modules:
current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

e digital I/0 modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-conditioning

e A/D conversie module (12 bits, B
channels MUX)

e D/A conversie module (12 bits)

e industrial interfacing module
(4-20mA current)

s |EC interface module

ARSYCOM

DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains toyourproduct

e flexible disk interfacing module

s cassette interfacing module

e papertape reader/punch
interfacing module

» plug-in power supplies

« breadboards

e custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

ARSYCOM B.V. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel: 020-823858




niet de enig echte, wel de heste

Geen wonder dat het onze best verkochte logic
analyzer is. De K100-D heeft 16 kanalen, een geheugen
van 1024 woorden diep, een 100MHz klokfrequentie,
een signaal tijdsvolgorde resolutie van 10ns plus
ingebouwd beeldscherm met toetsenbord.

w— d-m :; ": — Met de Biomation K100-D
S0 Be

- krijgt u het allemaal in de
i

vingers, betere prestaties en
——
¥ - m
e [ e e

meer mogelijkheden. Het be-
GATA SEARCH

dieningsgemak van het toetsen

bord en het interactieve beel-
scherm bijvoorbeeld. Alle
functies worden door micro-
processors geregeld. Voor snelle

-
en juiste bediening geeft het

ai (24
B ] 2 : ;
j 'j beeldscherm een uitgebreid sta-

tusmenu met de parameters in reverse video. Voor elke functie
is er een afzonderlijke, gemerkte toets, corresponderend met de
keuze uit het status display. Dus geen gissingen meer. Zo kan

in de data domain mode bijvoorbeeld de data direct worden
opgeroapen in ASCII, binair, hexadecimaal, octaal of in elke
willekeurige combinatie door één van de vier data domain
toetsen in te drukken.
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FTRTUE

SRSy wa

Het bovenstaande geeft u
een aardig idee hoe de bedie-
ning van de K100-D in z'n werk
gaat. De 100MHz sample rate,
maken dat deze analyzer niet
snel veroudert, ondanks de
steeds toenemende
verwerkingssnelheid in
systemen en de hogere eisen
die daarvan het gevolg zijn.

Met de 32 kanaals ingangadapter is de K100-D hét ideale
meetinstrument voor onderzoek aan 8 en 16 bits microproces-
sors, zelfs met 'gemultiplexte’ bus.

Een "auto-stop’ functie
spoort verschillen (of juist
overeenkomsten) op wssen
inkomende data en data
opgeslagen in het referentie
geheugen. Met de 'search’
functie kan een specifiek bit
patroon worden ingetoetst dat
in beide geheugens wordt
opgezocht. Natuurlijk kan de
K100-D via de ingebouwde
IEEE-488-1978 interface vanuit computer of controller worden
bediend. Een reeks accessoires en options voor specifiek
gebruik of speciale toepassingen biedt genoeg uitbreidings-
mogelijkheden.

1
-

De K100-D belooft niet alleen zijn specificaties maar komt ze
allemaal na, ook in 'worst case' omstandigheden. Software
fouten in de bediening komen niet voor. Geen fustraties door
bedieningsfouten of door de ondersteuning, een gebruikersclub
en C.N. Rood staan daarvoor garant,

Om een volledig beeld te krijgen van de K100-D is deze
advertentie te klein en moet u eigenlijk eens een keertje met
het instrument 'spelen’. Dan pas weet u dat deze advertentie
niet te veel belooft. Daarom willen wij graag een afspraak met
u maken voor een demaonstratie, Bel (070-996360, toestel 31)
of schrijf ons even voor die afspraak.

C.N. Rood B.V.

Lort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42
2280 AA Rijswijk, Nederland

Tel. 070-996360. Telex 31238

K100 -D



